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dare a 'stampa per la seconda volili questi elementi 
di aritmetica è stato nostro primo pensiero di renderli atti, 
per quanto più si è da noi potuto all’ intelligenza dei gio- 
vanetti ; essendoci guida la lunga esperienza che abbiamo 
nell’ insegnamento. 

Facciamo intanto osservare che essi non solo sono scritti 
per le scuole ginnasiali, ma anche per le scuole elementa- 
ri; perchè il metodo da noi tenuto si c di enunciare prima 
un teorema , ovvero la regola che insegna a risolvere un 
problema, indi ne facciamo 1’ applicazione ad un esempio, 
ed infine ne diamo la dimostrazione. 

Così la nostra aritmetica serve egualmente bene al pra- 
tico ed al teoretico, il pratico si arresta quando incontra le 
tre lettere iniziali della parola dimostrazione ; il teoretico 
procede per conoscere la ragione di ciò che la regola pre- 
scrive, o l' enunciato di un teorema asserisce. 

E però l'insegnante nelle scuole elementari farà imparare 
ai giovanetti le sole regole pratiche c le farà applicare agli 
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esempi, tralasciando le dimostrazioni; ma quando vedrà che 
le ragioni delle cose sono facili e brevi, ne profitterà, e le 
spiegherà ai giovanetti dispensandoli, se crede, dall’obbligo 
di ripeterle in iscuola nella seguente lezione; perché il solo 
sentire e capire le ragioni delle cose , reca nell’ animo de- 
gli allievi una certa soddisfazione che ; invoglia a studiare. 

Per più agevolare coloro che apprendono la sola aritme- 
tica pratica , si sono segnali nell’ indice con un asterisco 
* quegli articoli che dai medesimi debbonsi tralasciare. Ab- 
biamo poi distinti con carattere minuto taluni paragrafi che 
possono omettersi dagli alunni in un primo corso di stu- 
dio; perchè trattano di cose <?he non sogliono esporsi in un 
pubblico esame. Gol medesimo carattere si sono scritti gli 
enunciati dei problemi che si propongono a risolvere ; ma 
non perciò la loro soluzione si deve tralasciare, anzi si de- 
ve porre ogni cura a risolverli. 

Infine facciamo osservare clic il presente libro differisce 
dal nostro corso esteso di aritmetica , di cui ne abbiamo 
latta la quinta edizione ; perchè nel corso esteso trovasi la 
teoria delle progressioni e dei logaritmi con le applicazioni 
alle questioni d’ interesse composto ed altri problemi , non 
che la teoria delle approssimazioni numeriche, la regola del 
falso, la descrizione del regolo calcolaiorc^d altre conoscen- 
ze relative alla scienza dei numeri,! le quali non potrebbero 
aver luogo in un libro di corso ginnasiale ; ma conviene 
clic si studiassero da coloro clic vqgliono approfondirsi 
nella scienza del calcolo. •>! -.| ut, : 
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CAP. I. 

Nozioni preliminari* — Numerazione. 

•,i • f 

/ * *,•»- 

Si chiama grandezza o quantità tutto ciò che si riguar- 
da come capace di aumento o diminuzione , e di cui se ne 
può concepire il doppio , il triplo , ec. ovvero la metà , la 
terza parte, ec. (*). , : 

2. La grandezza si distingue in continua e discreta. ■, 

La grandezza continua è quella che si manifesta come un 

sol tutto senza distinzione o interruzione di parti. Tal’ è, per 
esempio, una linea, una superficie, un corpo (**). 

La grandezza discreta è quella che si manifesta come una 
collezione di parti o di cose simili distinte V una dall’ altra. 
Tal’è per esempio una collezione di libri, di uccelli, di alberi. 

3. Le grandezze, sieno esse continue o discrete, si distin- 
guono in omogenee ed eterogenee. 

Due grandezze diconsi omogenee o della slessanatwaqufm- 
do sono paragonabili fra loro, in maniera da potersi dirti 


(*) Vate a dire, una cosa prende il uomedi grandezza quando si con- 
sidera sotto il ponto di vedala di essere maggiore o minore di un’ al- 
tra ; e quando se ne può concepire il doppio , il triplo , cc. ovvero 
la metà , il terzo , ec. E però quantunque vi sia la maggiore o minore 
bellezza, il colore più o meno rosso, più o meno bianco, ec. ; pure non 
potendosi concepire una bellezza doppia, tripla, ec. di un’ altra , nè un 
rosso doppio, triplo, ec. di un altro , non annoveriamo la bellezza ed il 
colore fra le grandezze matematiche, le quali sono solamente quelle che 
si possono sottoporre a calcolo , ossia quelle , il cui valore rispetto ad 
un’ altra grandezza presa per unità, viene espresso da un numero. 

(**) Sarà cura del maestro di far capire agli allievi che cosa sieno le li- 
nee, le superficie, ed i corpi; dicendosi corpo ciò che ha lunghezza, lar- 
ghezza, c profondità; e dicesi superficie ciò che ha lunghezza e larghez- 
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clic una è maggiore, minore, o eguale all’ altra. Quando ciò 
non avviene diconsi eterogenee. 

Cosi, per esempio , le linee sono omogenee con le lince , 
le superficie con le superficie , i pesi con i pesi. Ma le linee 
sono eterogenee tanto con le superficie quanto con i pesi , 
ed i pesi con le superficie : difetto , non può istituirsi para- 
gone di maggioranza o minoranza fra linea e superficie, fra 
linea e peso, e fra superfìcie e peso. 

A. Misurare una grandezza vuol dire paragonarla ad un'al- 
tra della stessa natura che si prende per unità , per vede- 
re quante volle contiene quest’ unità, o quante parti contie- 
ne dell’ unità. Dunque: 

L' unità ò quella grandezza che si prende per termine di 
paragone quando sé ne misura un’altra. 

Così, per esempio, allorché si vuol misurare la lunghez- 
za di un panno per vedere quanti metri essa sia, si parago- 
na ad un’ altra lunghezza chiamata metro che si prende per 
unità, c trovandosi che contiene giusto cinque metri, si di- 
rà che la lunghezza del panno è cinque metri. 

Similmente, se si vuole misurare il peso di una palla di 
ferro per vedére quante libbre essa sia , si paragona ad un 
altro peso chiamato libbra , che si prende per unità ; c tro- 
vandosi p. cs. eguale a quattro libbre ed un terzo di libbra, 
si dirà che il peso della palla è quattro libbre ed un terzo. 

5; Il numero è la riunione delle unità o parti dell’ unità 
che sono contenute in una grandezza. 

Dunque il numero esprime la misura di una grandezza. 

za solamente, e la linea è ciò che ha solo lunghezza. Si prenderà un <■- 
sempio che cada sotto i scusi degli allievi, come una tavola ,' e si dirà 
che la tavola é un corpo, perchè ha lunghezza, larghezza, e profondità 
o grossezza; la faccia poi della tavola è una superficie , perché ha sola- 
mente lunghezza e larghezza, cioè si estende iu due soli sensi; il limile 
o termine della faccia, ossia della superficie, è una linea, perchè ha so- 
lamente luughezra. 



Così p. es. quando si dice otto lire, sette litri, dieci ore-, i nu 
meri otto, sette, dieci, esprimono rispettivamente la misura 
della quantità di danaro clic è eguale ad otto lire , la misu- 
ra della capienza di un vase che è sette litri , la misura di 
un tempo che è dieci ore.. . . . ;M . , v 

C. Si dice numero intero quello che esprime una o più 
unità senza parti di essa. Si dice poi numero fratto quello 
che esprime parti dell’ unità. 

7. I numeri si distinguono in astraiti e concreti. 

Si dice numero astrailo quello che si enuncia senza deno- 
minare la specie delle sue unità. Così p. es. dicendosi nove , 
quattro, dieci , questi numeri sono astratti. 

Si dice numero concreto quello in cui si denomina la spe- 
cie delle sue unità. Tali sono i numeri cinque miglia , sei uo- 
. mini, otto giorni , dove è denominata la specie delle loro u- 
nità, la quale nel primo numero è il miglio , nel secondo è 

1' uomo, a nel terzo è il giorno. - , . .• , 

8, 1 numeri concreti possono essere omogenei zù. eterogenei. 

' Diconsi omogenei quando esprimono cose della stessa na- 
tura, ed eterogenei quando esprimono., cose di natura di- 


versa. t !.. 

Cosi dm lire, cinque lire, sette lire sono tre numeri omo- 
genei , perchè. tulli esprimono lire che sono cose della me- 
desima natura* ma dite miglia, cinque colonna» tette soldati 
sono tre numeri eterogenei , perchè le miglia, le colonne, 
ed i soldati sono cose di natura diversa. ; , 

9. La Mutematica k<(\\ie\\& scienza che ha per oggetto la 
grandezza* • ’ * •• • >>i. . < • t • ''.- r.: • 

Quel ramo delle matematiche che tratta della grandezza 
continua si chiama GeortietHà. 

Quel ramo delle matematiche che tratta della grandezza 
discreta, servendosi di simboli generali per indicare le gran- 
dezze, si dice Algebra. • ; . 

Quella parte delle matematiche che si occupa dei numeri 
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si chiama Antitetica. L’ Aritmetica dunque è la scienza dei 
numeri. 

Diamo qui ia spiegazione di alcuni vocaboli che spesso si 
usano dai matematici. 

10. Dicesi assioma una verità evidente per sè stessa , cioè 
tale che per potersi capire non vi è bisogno di alcun ragio- 
namento. 

11. Si chiama teorema una verità che non è chiara per sè 
stessa come l’assiomà , ma diviene evidente in forza di un 
ragionamento che dicesi dimostrazione. 

12. Si chiama problema una questione che si propone a 
risolvere. Il procedimento che si tiene per isciogliere la 
questione si dice soluzione del problema. 

13. Dicesi corollario una conseguenza che si ricava, o do- 

po la dimostrazione di un teorema , o dopo la soluzione di 
un problema. " ’ ,• 

14. Si dice scolio un'osservazionèche si pospone alla dimo- 
strazione di un teorema, o alla soluzione di un problema. 

15. La Matematica poggia i suoi ragionamenti su taluni 
principii evidenti per sè stessi, cioè sugli assiomi: questi so- 
no i seguenti. 

1 . 11 lutto è maggiore di ciascuna sua parte , ed è uguale 
alt’ insieme di tutte le parti nelle quali è stato diviso. 

ir. Le quantità uguali ad una terza sono uguali fra loro. 

hi. Due quantità che sono doppie, triple, oc. ovvero, metà 
terza parte, ec. di quantità uguali, sono eguali fra loro. 

iv. Se a quantità eguali si aggiungono o si tolgono quan- 
tità uguali, quelle che ne risultano sono uguali fra loro. 

• .i .. 4 ' . ■ i. 

Numerazione. 

> * . r*r. - ; 

46. La numerazione è l’ arte di nominare e seri vere tutti i 
numeri possibili. , ; ‘ ‘ ' • • 

Si dice numerazione pal lata quella che tratta del modo di 
nominare i numeri. 
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Si dice numerazione scritta quella che tratta , del modo di 
scrivere i numeri. ' • 

I numeri si formano con aggiungere un’unità ad un’ al- 
tra unità, e poi all’ insieme di queste prime unità si aggiun- 
ge un’ altra unità, e così successivamente si hanno numeri 
di più in più grandi; dado segue che i numeri sono infiniti, 
perchè niente impedisce di aggiungere altre unità ad un 
numero per quanto grande esso sia. > 

■ >' >• i e . ;‘ii • . * • » t i : < > ‘ . 

NUMERAZIONI! PALLATA. ' '• ‘ 

“ ì *!♦ » 4j » IH*** * • f 1 J"'j I • * ' 

47. Per nominare con pochi vocaboli tutti i numeri possi- 
bili, essi si sono composti di diversi ordini di unità , cioè di 
unità di prini’ ordine, di second’ ordine, di terz’ ordine, ec. 

Le unità di prim’ ondine, dieonsi anche unità semplici, ed 
hanno i seguenti nomi. 

L’ unita si dice anche uno. La riunione di uno più uhosi 
dice due. La riunione di due più uno, si dice tre. La riunio- 
ne di tre più uno si dice quattro. Similmente seguitando si 
hanno i numeri cinque , sei, sette , otto, nove. ' 

La riunione di nove più uno si chiama dieci , ovvero 
decina. La decina è un’ unità di second’ ordine. ■ “ 

Si conta per decine come si conta per unità semplici, di-* 
cendosi una decina , due decine , tre decine , ec. E siccome 
con dieci unità di prim’ ordine abbiamo formato urt’ unità 
di second’ ordine, cosi con dieci unità di second’ ordine for- 
meremo un’ unità di terz’ ordine , e con dieci di terzo , ne 
formeremo una di quarto, ec. 

Per brevità di linguaggio , invece di dire due decine, tre, 
decine, quattro decine, ec. sino a nove decine, si diee venti, 
trenta, quaranta, cinquanta, sessanta , settanta, ottanta, 
novanta. 

I numeri formati da una decina ed’ un’ unità , da Una de- 
cina e due unità, da una decina e tre unità, ec. sino a nove 
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unità, dicoosi rispettivamente undici , dodici , tredici , quat- 
tordici , quindici , sedici, diciassette , diciotlo, diciannove . 

I numeri composti di decine ed unità , eccetto quelli fra 
dieci e diciassette, si pronunziano aggiungendo al numero 
delle decine quello delie unità che vi sono dippiù. Gqsi p.es. 
il numero composto di due decine e cinque unità si pronun- 
zia venticinque . Similmente il numero composto di sette de- 
cine e quattro unità si pronunzia settantaquattro. 

Una collezione di dieci decine si chiama cento , ovvero cen- 
tinaio. Il centinaio è un’ unità di terz’ ordine. 

Si conta per centinaia come si conta per decine e per uni- 
tà, dicendosi: un centinaio ovvero cento , due centinaia ovve- 
ro duecento , tre centinaia ovvero trecento , e così di seguito 
sino a nove centinaia ovvero novecento . , < u 

I numeri composti di centinaia, decine, ed unità , si pro- 
nunziano aggiungendo al numero delle centinaia quello 
delle decine fi delle unità che vi sono di più. Così p. es. un 
numero che contiene tre centinaia ,. quattro decine, e due 
unità, si : pronunzia ireceiUoquarmtadw. mi cm ■ . 

Una collezione di dieci centinaia si chiama mille ovvero 
migliaio. Il, migliaio è un’ unità di quart’ ordine. 

Si conta per migliaia come si conta per centinaia, decine, 
ed .unita. ; • • . . • * t ì ”.>* ■ [.• (oq 

L’unione di dieci migliaia non ha nome particolare, perciò 
si chiama decina di migliaia. Essa è un’unità diqumt'ordine. 

L’ unione di dieci decine di migliaia , la quale forma un 
centinaio di migliaia, nè anche ha nome particolare, perciò 
si chiama centinaio di migliaia. Essa è un’unità di se- 


st ordine. , * > • ( . - . ■ r . . J , j j». 4 ì,* ^ * 

L’ unione di dieci centinaia di migliaia, ossia di mille mi- 
gliaia , si chiama milione. Il milione, .è un’ unità di selli- 
ni’ ordine. . v n .. 

Dai milioni in poi si cambia nome di tre in tre ordini di 
unità: questi nomi sono i seguenti. ; - 



— il — 

Le unità di migliaia di milioni diconsi bilioni o miliardi; 
le unità di migliaia di bilioni diconsi trilioni; le unità di mi- 
gliaia di trilioni diconsi quadrilioni , e così di seguito. 

Dunque mille migliaia fanno un milióne, mille milioni 
fanno un bilione , mille bilioni fanno un trilione, ec. (*)• 

18. Raccapitolando quanto si è detto ne segue che: 

Un numero si decompone in diversi ordini di unità , che 
cominciando dalle unità semplici , cioè da quelle del primo 
ordine , e salendo a quelle degli ordini superiori , sono 


1° ordine — unità semplici, 

2° ordine — unità di decine, 

5° ordine — unità di centinaia, 

4° ordine unità di migliaia, 

5° ordine — unità di decine di migliaia, 

6° ordine — unità di centinaia di migliaia, 
T ordine — unità di milioni; 

8° ordine — unità di decine di milioni, 

9° ordine — unità di centinaia di milioni, 
10° ordine — unità di bilioni, ) 

11° ordine — unità di decine di bilioni, 


ec. 

Questi ordini si aggruppano a tre a tre , cioè in ternarii , 

che sono 1 

Unità, decine, c centinaia semplici. •, 

Unità di migliaia , decine di migliaia , c centinaia di mi- 
gliaia. • ' •••= • •' 

Unità di milioni, decine di milioni, e centinaia di milioni. 


Dunque i vocaboli con cui si nominano tulli i numeri possibili si 
riducono a tredici, e questi sono i nomi dei primi dieci numeri insie- 
me ai nomi Venti, cfcnto, mille ; mentre quelli di tutti gli altri numeri 
si compungono dei tredici accennali con qualche varietà di desinenza 
in ent<* o in anta o in one. , ' • 
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Unità di bilioni, decine di bilioni, c centinaia di bilioni. 
Similmente si prosegue per i ternarii di ordine superiore. 

19. Un numero si enuncia pronunciando prima le unità 
dell’ ordine più alto , e poi quelle degli ordini che sono di 
dieci in dieci volte minori. 

Così p. es. dovendosi enunciare il numero Gbe contiene 
tre unità , cinque decine , e sette centinaia , si comincia da 
quelle dell’ ordine più elevato , e si dirà : setteceniocin- 
f/uantatre. -> • • -, . 

NUMERAZIONE SCRITTA. ■ 

20. Si è cercato di scrivere tutti i numeri possibili per 

mezzo di pochi segni che diconsi cifre , ovvero caratteri o 
figure. •• • ! . .< - 

I nove primi numeri si rappresentano generalmente con 
le seguenti cifre , che veggonsi scritte sotto il numero ri- 
spettivo. , — h . ■ 

* • i. -i: • i . 

uno due tre quattro cinque sei sette - otto nove' 
1 2 5 4 5 6 7 ,.„8 9 

I 

Con queste cifre si possono rappresentare tutti i numeri 
possibili, perchè essendo il numero composto di più ordini 
di unità, ed ogni ordine non avendo più di nove unità, una 
delle dette cifre può rappresentare tutte le unità di quell’or- 
dine; ma bisogna scriverle in modo che si distingua l’ ordi- 
ne di unità che la cifra rappresenta. 

Si è convenuto di scrivere nel primo posto le unità sem- 
plici, e procedendo verso sinistra, nel secondo posto si scri- 
vono le unità di decine, nel terzo le unità di centinaia , nel 
quarto le unità di migliaia , e così continuando si scrivono 
le unità degli ordini che sono di dieci in dieci volte piu gran- 
di, seguendo la stessa legge della numerazione parlata. 
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Se il numero non avesse unità di qualche ordine, il posto 
dove mancano le unità di quell’ ordine si fa occupare dalla 
cifra 0 delta zero. Perciò lo zero non ha valore , ma sei ve 
solo ad occupare il luogo di quellordine di un ila che manta 

in un numero. r- " « •• •; >r -'' • •-* " ' •* 

Dunque le cifre che bastano a rappresentare qualunque 
numero sono dieci , cioè le nove che rappresentano i nove 
primi numeri , le quali diconsi eifr q significative ^ c la ciba 
zero die non ha alcun valore. . 

' •• * ; . • - , » s : 1 /* f ,* il • -l . 

• MANIERA MT SCRIVER* I NUMERI. V 

• . ■ i « . li- !* 

21 . Si scrive prima la cifra che denota le unità dell ordi- 
ne più alto, e poi procedendo verso dritta , si scriveranno 
quelle che denotano le unità degli ordini di dieci in dieci 
volte minori , ponendo lo zero dove mancano le unità rii 
qualche ordine. 

Questa è la regola generale, non pertanto, per agevolare 
la scrittura dei numeri sotto la dettatura, passiamo ai casi 
pratici . 

Allorché il numero non ha più di tre cifre , cioè centina- 
ia , decine , ed unità , come il numero cinquecentoveniotle , 
si scrivono prima le 5 centinaia , poi le 2 decine , ed intine 
le 8 unità, e si avrà il numero scritto cosi 528. 

Se non avesse decine come il numero ottoeentosei , si met- 
te un zero nel posto delle decine, e si avrà il numero scritto 
così 806. 

Se non avesse nè decine , nò unità , come il numero cin- 
quecento, si pongono due zeri nel luogo delle decine ed uni- 
tà, e si avrà il numero scritto così 500. 

Allorché il numero ha più di tre cifre , si tiene [«esente 
che le sue cifre nel discendere da quella dell’ ordine più al- 
to agli ordini inferiori si distinguono in gruppi a trea tre ; 
Così p. es. se il numero comincia dalle unità di bilioni , 
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dopo queste unità ci vogliono tre cifre per arrivare alle uni- 
tà di milioni , e poi altre tre per arrivare alle unità di mi- 
gliaia , ed infine altre tre per arrivare alle unità semplici. 

Con questa avvertenza si rende facile scrivere un numero 
qualunque. Sia p. es. da scriversi il numero 25 trilioni , 36 
milioni , treniaducmila e quindici. Si scrive prima 25 che di- 
nota i trilioni-, e siccome dai trilioni per arri vare ai bilioni ci 
vogliono tre cifre, e non vi sono nè centinaia, nè decine, nè 
unità di bilioni, si pongono tre zeri, e si avrà il numero sino 
ai bilioni scritto così 25000 -, e siccome dai bilioni per arri- 
vare ai milioni ci bisognano altre tre cifre, cmI il gruppo dei 
milioni ne ha due sole, perchè sono 56 milioni, si pone pri- 
ma un zero e poi 56 , e si avrà il numero sino ai milioni 
scritto così 25000050} c poiché dai milioni sino alle miglia- 
ia ci vogliono altre tre cifre , ed il gruppo delle migliaia le 
tiene tutte tre, perchè ha 502 migliaia, si pone 502 appresso 
alle cifre già scritte , e si ha il numero sino alle migliaia 
scritto così 2500056302} e poiché dalle migliaia sino alle u- 
nità ci vogliono altre tre Cifre} ed il gruppo delle unità ne 
ha due sole, perchè sono 15 unità, si scrive prima un zero , 
e poi si scrive 13 affianco alle dire già scritte, e così si ha il 
numero proposto scritto interamente, e sarà 25000565020 15. 

■ ' • • • 

MANIERA DI LEGGERE UN, NUMERO. • ., > 

! . I 

22. Se il numero non ha più di tre cifre, la prima a drit- 
ta dinotando unità, la seconda decine , e la terza centinaia, 
si leggerà pronunciando prima le centinaia;, poi le decine, 
e infine le unità. Così p. os. il numero 558 si legge cinquc- 
centolrentollo. «or. ' i - . , 

Se il numero ha più di tre cifre , queste si separano a tre 
a tre con virgole, procedendo da dritta vei-so sinistra-, e sic- 
come il primo gruppo rappresenta unità, decine, e centina- 
ia semplici} il secondo rappresenta unità, decine e ccntina- 
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ia di migliaia-, il terzo rappresenta unità decine e centinaia 
di milioni, ec. si leggerà il numero procedendo da sinistra 
verso dritta , leggendo ciascun gruppo come 9e fosse solo} 
ma dopo letto si pronuncierà l’ ordine di unità che gli com- 
pete; cioè di unità semplici, di unità di migliaia, di unità di 
milioni, et:, sécondo die’ è il primo gruppo a dritta , o il se- 
condo,- o il terzo, dtv. t v.- ■ ; . . . 

Per agevolar^ la lettura di un numero quando esso. tiene 
molte cifre, non solo le cifre si separano in gruppi ternarii 
con 'virgole, ma si pone la caratteristica 1 sulla prima cifra 
a dritta del terzo gruppo die dinota milioni, e la caratteri- 
stica 2 sulla prima cifra a dritta dei quarto gruppo che di- 
nota bilioni, e così di seguito. Così, per esempio, il numero 
5864302647250249 diviso in gruppi, e ponendovi le caratte- 
ristiche nel modo anzidetto, diverrà . v 

5, 864, 302, 617, 280,249. • ■ «t 

è si leggerà: cinque quadrilioni , otlocentosesmnlaqmlfróiri- 
fioni , irecentodue bilioni , seiecntodiciasselte milioni , dugento >- 
cinquemila mila, duecentàdiciannove. 

Osserviamo inoltre che un numero non solo si può legge- 
re nel mòdo ordinario che abbiamo stabilito , ma possono 
leggersi le sue cifre ad una ad una, a due a due, a tre a tre, 
ec! Così p. es. avendovi il numero 738465, leggendo le sue 
cifre a due à due, si dirà: 73 decine di migliata , 84 centina- 
ia , 65 mila, e leggendole a tre a tre, si dirà: 7 58 migliaia , 
465 unità ; e leggendole a quattro a quattro, si dirà : 7384 
centinaia, 65 unità. (•*). : 

■. — — — : : .... 

(*) Cl Siamo uniformati alla nomenclatura clic ora geoeralnieulc si 
«sa; ma conviene conoscere che la nomenclatura che prima si usava in 
Italia, dalle migliaia di milioni in sopra era diversa ; perchè i milioni 
di milioni si chiamavano bilioni, ed i milioni di bilioni si chiamavano 
trilioni, e così di seguito. Perciò i bilioni crono unità di tredicesimo 
ordine, i trilioni erano unità di diciannovesimo ordine, ec. Con 1’ antica 
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..•‘-mIÌì i'- ìli» ». ; i ' ' i !, r ! . > . ì.vj'vi , 

25. Il sistema di numerazione consiste nella convenzione 
fatta di formare i numeri in modo che si compongano di di- 
versi ordini di unità, ciascuna delle quali è un determinalo 
numero di vtììte maggiore deh’ unità dell’ ordine io terrore. 

Quel numero che denota quante volte l’ unitàri un ordi- 
ne è maggiore dell’ unità dell’ ordine nttinedi&tamenfe infe- 
riore si chiama base del sistema di numerazione. , } u , 

La base del nostro sistema di numerazione è il numero 
dieci, perchè in questo sistema 1’ unità di un ordine è dieci 
volte maggiore dell’ unità dell’ ordine immediatamente im 
fcriore(*). 

Potrebbero formarsi mimiti sistemi di numerazione ,;per- 
cliè, invece di prendere per base dieci , si potrebbe prendere 
per base un numero qualunque. 

Nel nostro sistema di numerazione le unità rappresentate 
da una cifra sono dieci volte maggiori di quelle rappresen- 
tale dalla cifra a dritta, e cento volte maggiori di quelle rap- 
presentate dalla cifra che è due posti a dritta , e mille volte 
maggiori di quelle rappresentale dalla cifra che è tre posti 
a dritta, e così di seguito. > . . ( 

• • •' ! : . , .v 



nomenclatura volendosi leggere il numero 5865302617256919 , si sa- 
rebbero poste le caratteristiche nel seguende modo • 

5,864,302,617,250,219, 

e si sarebbe letto cinquemila ottocento sessanlaquattro bilioni, trecento 
duemila seicento diciassette milioni, duecentocinquanta.mil a duecento di- 
ciannove. . 

(*} Le dieci dita delle nostre roani hanno dovuto certamente dare ori- 
gine alla base «iteci , perché naturalmente esse ci servono di aiuto a 
eontare; e quando si è giunto a dieci, conviene ebe di nuovo si alzino 
le dita per contare al di là di dieci. 
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CAP. II. 


Le quattro operazioni principali 
su i numeri interi. 

24. Si chiama operazione di calcolo qualunque operazione 
di composizione o decomposizione che si farà su di uno o 
più numeri per trovare altri numeri. 

Quattro sono le operazioni principali o fondamentali di 
calcolo o dell’ aritmetica; esse sono l’ addizione , la sottrazio- 
ne , la moltiplicazione c la divisione , di cui parleremo suc- 
cessivamente in questo capitolo. 

ADDIZIONE DEI NUMERI INTERI. 

25. li' addizione è quella operazione aritmetica, che ha per 
line di riunire più numeri in un solo , il quale chiamasi 

somma. 

26. Per indicare che più numeri debbono addizionarsi fra 
loro, si è convenuto far uso del segno -f- , che si pronunzia 
più , e si scrive fra l’ uno e l’ altro de’ numeri da addizionar- 
si. Così, per esempio, volendo indicare che 5 deve addizio- 
narsi con 4, si scrive 5-f- 4, e si legge 5 più i. Come pure 
per indicare che debbono addizionarsi i numeri 7, 3, e 6, si 
scriverà 7 -f-3-}- 6. 

Volendo indicare che due numeri odue qualsiansi quan- 
tità sono eguali , si fa uso del segno = , che si pronuncia 
aguale «, e si scrive fra le due quantità che sono uguali, le 
quali si dice che costituiscono un' eguaglianza. Così p. es. 
per indicare che 5-}* 4 ò uguale a 0, ovvero che IO— è ti- 
gnale a 7 -}-5, si scrive 5-|~4=9, c 10-j-2=7-|~5. 

La quantità che sta a sinistra del segno uguale si dice pri- 
mo membro dell' eguaglianza, e la quantità che sta a dritta si 
dice secondo membro. 

Per addizionare i numeri di più cifre bisogna che si Sap- 

q 
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pia fare a mente l’ addizione dei numeri di una cifra, che si 
dice caso semplice dell’ addizione. Così, p. es. bisogna sape- 
re che 8 4. 6 fa li, che 9 + 7 fa 16, che 7+8 fa 15, ec. 
combinando i numeri di una cifra a due a due fra loro in 
tutti i modi possibili. Noi dunque supponiamo che siasi già 
imparata questa addizione, e passiamo al caso generale. 

27. L' addizione dei numeri interi si fa scrivendoli l' uno 
sotto t altro , in modo che le unità cadano sotto le unità , le 
decine sotto le decine , le centinaia sotto le centinaia , ec. c si 
tira una linea sotto C ultimo numero per separarlo dalla som- 
ma; poi si addizionano i numeri contenuti in ciascuna colon- 
na , cominciando dalla dritta ; se la somma non supera 9 , si 
scrive sotto la linea ; ma se contiene decine , si scrivono 
le sole unità , e le decine si aggiungono alla colonna se- 
guente -, la somma poi dell' ultima colonna , si scrive tal quale 
si ottiene. 

Sieno p. es. da addizionarsi i numeri 6549, 5082, 6549 

e 394. 5082 

Scriviamo i numeri dati in modo che le unitàca- 394 

dano sotto le unità, le decine sotto le decine, le cen- 12025 
tinaia sotto le centinaia, ec. come si vede qui a fianco. 

Poi cominciamo dalfaddizionare le loro unità, e si dirà: 9 
unità più 2 unità fanno 1 1, più 4 unità fanno 15 unità-, ma 
poiché 15 unità formano una decina e 5 unità , scriviamo 
sotto la linea le sole 5 unità, e la decina si ritiene per unir- 
la alla colonna delle decine. 

Indi passiamo ad addizionare le decine che sono nella se- 
conda colonna , alle quali si aggiunge la decina ritenuta , e 
si dirà: una decina si porta , più 4 decine fanno o decine, 
più 8 fanno 13, più 9 fanno 22 decine-, ma poiché 22 decine 
formano 2 centinaia e 2 decine , scriviamo le sole 2 decine 
nel posto delle decine, e le 2 centinaia si ritengono per unir- 
le alla colonna delle centinaia. 

Passiamo ora ad addizionare le centinaia che sono nella 
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terza colonna, alle quali si aggiungono le 2 centinaia rite- 
nute, e si dirà: 2 centinaia che si portano, più 5 centinaia 
l'anno 7 , più 5 fanno IO centinaia*, ma poiché 10 centinaia 
formano un migliaio c zero centinaia , scriviamo zero nel 
posto delle centinaia, ed il migliaio si ritiene per unirlo al- 
la colonna delle migliaia. 

Finalmente si passa ad addizionare le migliaia che sono 
nella quarta colonna, alle quali si aggiunge il migliaio, e si 
dirà: 1 migliaio che si porta, più 6 migliaia fanno 7 , più 5 
fanno 12 migliaia, cioè 2 migliaia ed una decina di miglia- 
ia: si scriveranno al loro posto le 2 migliaia e la decina di 
migliaia, e si ottiene la somma cercata eguale a 12023. 

In effetti, avendo unito insieme tutte le unità, tutte le de- 
cine, tutte le centinaia, e tutte le migliaia de numeri dati, 
ed avendo trovato che formano 3 unità, 2 decine, zero cen- 
tinaia, 2 migliaia, ed una decina di migliaia, ne segue che 
il numero 12025 il quale contiene tutte queste unità , deci- 
ne, centinaia, migliaia , e decine di migliaia, sarà la loro 
somma. 

Praticamente si dirà: 9 più 2, 11, più 4, 15, 5 e porto 1; 
1 più 4, 5, più 8, 13, più 9, 22, 2 e porto 2; 2 più 5, 7, più 
3, 10, zero e porto 1, 1 più 0, 7, più 5, 12. 

28. Allorché debbono addizionarsi molli numeri 585 1 

riesce più comodo, e difficilmente si va soggetto ad 7521 

errori, facendo più addizioni parziali , c poi addi- 7480 

zionando le diverse somme parziali ottenute. 9210 

Così p. es. se dovessero addizionarsi i numeri 332 

3854, 7321, 7480, 9216, 532, 324, e 79, possiamo 524 

fare V addizione in tre volte, come si scorge qui a 79 

fianco, dove abbiamo addizionati i primi tre mi- 18655 

meri separatamente dagli ultimi quattro, e si sono 10151 

avute le due somme 18653, e 10151. Poi si addi- 28806 

zionano queste due somme, e si otterrà la som- 
ma totale 28806. 
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PROVA DELL ADDIZIONE. 

B 

29. Si chiama prova o riprova d’ un’ operazione aritmetica 
una seconda operazione , la quale si fa per verificare se la 
prima sia stala ben l'atta. 

La prova dell’ addizione può farsi addizionando di nuovo 
i numeri dati da sotto in sopra; perchè le addizioni facen- 
dosi in un ordine inverso, difficilmente si può incorrere nel 
medesimo errore; perciò se si trova la stessa somma di pri- 
ma è segno che 1' operazione è stata ben fatta. 

La prova dell’ addizione può anche farsi per mezzo della 
sottrazione, come vedremo dopo che avremo imparata la sot- 
trazione. 


Esereizti. 


i. Onanlo durò la potenza romana dalla fondazione di Roma sino al- 
1 anno 800 dell’ era volgare, epoca in cui Carlomagno fu incoronato im- 
peratore da Leone III, conoscendosi che la sua prima età fu sotto sette 
Re per 244 anni, e la seconda fu sotto i Consoli per 470 anni , la terza 
sotto cinquanlasette Imperatori per 505 anni dal primo Imperatore Au- 
gusto sino ad Augnatolo che fu depasto da Odoacrc Re degli Eruli , la 
quarta fu sotto questo Re esulto otto Re Ostrogoti per 100 anni , c la 
quinta sotto venlidue Re Longobardi per 228 anni ? 

ii. Qual’ ò la popolazione di tutta la terra , conoscendosi che, a un di 
presso, I’ Europa contiene 012 milioni di abitanti , V Asia ne contiene 
705, 1’ Africa ne contiene 70, 1’ America scttcnlrionale ne contiene 50, 
la Meridionale 22, e 1’ Oceania 30 ? 

ili. Qual' è la popolazione di tutta l'Italia, conoscendosi presso a po- 
co quella de’ suoi diversi stati prima delie annessioni, cioè, nelle due Si- 
cilie 9120000 abitanti, nello stato Pontificio 2850000. nella Repubblica 
di S. Marino 7100, nel Granducato di Toscana 1790000, nel Ducato di 
Modena 578000, nel Ducato di Parma 481009, n gli stati Sardi 49S0000, 
nel Principato di Monaco 7200, nel regno Lombard i Veneto 4850000 , 
nella Corsica o Italia francese 185000, in Malta o Italia inglese 102000, 
e nel Cantone dei Ticino o Italia Svizzera 102000? 
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tv. Si sono fatti cinque distinti pagamenti ad un operaio in conto di 
lavori eseguiti; il primo è stato di lire 125, il secondo di 396, il ter- 
zo di 82, il quarto di 278, il quinto di 160; si domanda la somma totale 
data all' operaio. 

v. Quant è il patrimonio di Caio, risultando dall’Inventario che pos- 
siede lire 25360 di beni stabili, e lire 9836 di crediti, e lire 6938 di a- 
zioni sulle strade ferrate, e lire 3983 di mobiglia ? 

SOTTRAZIONE DEI NUMERI INTERI. 


.>0. La sottrazione è quell’ operazione aritmetica che ha per 
oggetto di togliere un numero minore da un altro maggiore. 

il numero maggiore suole chiamarsi diminuendo , ed il 
minore diminuiate. 

Quel numero che si ottiene dopo aver tolto dal maggiore 
il minore si chiama resto , residuo , eccesso , o differenza. 

Per indicare che un numero deve togliersi da un al- 
tro, si ta uso del segno — , che si pronuncia meno, e si scri- 
ve fra i due numeri ponendo il diminutore a dritta del se- 
gno meno, dosi per indicare che da 9 deve togliersi 5, si 
scrive 9—5, c si legge 9 meno 5: or poiché da 9 tolto 5 re- 
sta 4, ciò può indicarsi adoperando il segno di eguaglian- 
za, cioè scrivendo 9 — 5=4. Cosi pure per esprimere che 
8 — 3 ò eguale a 47— 12, si scriverà 8—5= 17 — 12. 

51. La sottrazione de' numeri interi si fa scrivendo il nu- 
mero minore sotto il maggiore , in modo che le unità cadano 
sotto le unità , le decine sotto le decine , le centinaia sotto le 
centinaia, ec.; e si lira una linea sotto al minore per separar- 
lo dalla differenza ; poi , cominciando dalla dritta , si toglie 
ciascuna cifra infci'iorc dalla superiore , e quando ciò non 
può eseguirsi , si aumenta di dieci la cifra superiore; ma 
nel continuare l' operazione , la cifra significativa seguente 
a quella aumentala di dieci deve considerarsi diminuita di 
un unità , e so vi sono zeri intermedii , debbono conside- 
rarsi come 9. 
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Sia p. es. il numero 50569 da cui deve togliersi l’altro 
23587, scriviamo il numero minore sotto il maggiore, in mo- 
do che le cifre dello stesso ordine cadano l’ una sotto l’altra, 
come si vede qui di contro. 

Poi cominciamo a togliere le 7 unità del nume- 50369 
ro minore dalle 9 unità del maggiore; e scriviamo 23587 

sotto la linea le 2 unità che restano. 26782 

Passiamo poi a togliere le 8 decine del numero minore 
dalle 6 decine del maggiore , ma ciò non potendosi esegui- 
re, le 6 decine si faranno imprestare un centinaio dalla ci- 
fra precedente 3 delle centinaia, la quale rimarrà 2, e poi- 
ché un centinaio ridotto in decine, ed aggiunto alle 6 deci- 
ne fa 16 decine , dobbiamo perciò togliere le 8 decine del 
minore da 16 decine, c scriveremo il resto 8 nel posto delle 
decine. 

Passiamo ora a togliere le 5 centinaia del numero mino- 
re dalle centinaia del maggiore , che sono rimaste 2 , ma 
non potendosi , ci faremo imprestare 1 migliaio dalla cifra 
delle migliaia, la quale essendo zero, bisognerà che essa pure 
si faccia imprestare una decina di migliaia dalla cifra 5 , e 
però la cifra 5 resta 4, e la cifra zero diviene prima 10, per- 
ché una decina di migliaia forma 10 migliaia, e poi resta 9 
perchè impresta 1 migliaio alla cifra delle centinaia ; ora 1 
migliaio imprestato alle 2 centinaia formando 12 centinaia, 
bisognerà togliere da 12 centinaia le 5 centinaia del nume- 
ro minore, ed il resto 7 centinaia si scriverà nel posto delle 
centinaia. 

Passiamo ora a togliere le 3 migliaia del numero minore 
dalle migliaia del maggiore , le quali sono 9 , perchè la ci- 
fra zero é divenuta 9 ; ed il resto 6 migliaia si scriverà nel 
posto delle migliaia. 

Finalmente passiamo a togliere le 2 decine di migliaia del 
numero minore dalle decine di migliaia del maggiore , che 
sono rimaste 4, ed il resto 2 si scriverà nel posto delle dc- 
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cine di migliaia; così si ha il resto cercato eguale a 26782. 

In effetti, avendo tolto dal numero maggiore tutte le uni' 
là, decine, centinaia, migliaia, e decine di migliaia del mino- 
re, ed essendovi rimaste 2 unità, 8 decine, 7 centinaia, 6 mi- 
gliaia, e 2 decine di migliaia, ne segue che il numero 26782 
composto da tutte queste unità, decine, centinaia, migliaia 
e decine di migliaia, sarà il resto cercato. 

Pralicamcntc si dirà : da 9 tolto 7 resta 2 , da 16 tolto 8 
resta 8, da 12 tolto 5 resta 7, da 9 tolto 3 resta 6, da 4 tolto 
2 resta 2. 


PIOVA DELLA SOTTRAZIONE E DELL' ADDIZIONE. 


52. La prova della sottrazione sì fa addizionando il nu- 
mero minore col resto , e deve risultarne per somma il numero 
maggiore , se l' operazione è stata ben fatta. 

Così p. cs. dovendosi togliere il numero 5783 dal 7829 
numero 7829; eseguendo l' operazione come si ve- 5785 
de qui di contro , si avrà per resto 2046. Volendo 2046 

ora assicurarci se 1’ operazione sia stata ben fatta, 7829 

si addizionerà il numero minore 5783 col resto 
2046 ; e poiché si ottiene per somma il numero maggiore 
7829, siamo sicuri che l’ operazione ò stata ben eseguita. 

In effetti, dal numero maggiore essendosi tolta una sua 
parte, che è il numero minore , od il resto essendo T altra 
parte, ne segue che queste due parti riunite debbono for- . 
mare il numero maggiore. 

33. La prova deir addizione può farsi separando il primo 
dei numeri dati dagli altri con una linea , ed addizionando i 
rimanenti numeri ; poi questa seconda somma si toglierà dalla 
prima , e se vi resta il primo numero che si era separato , è se- 
gno che l operazione era stala ben fatta. 
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(’dsì p. es. se fossero dati ad addizionare i mi- 85507 

meri scritti qui a fianco, la cui somma si trova es- 94231 
sere 206535; atlìn di assicurarsi se 1’ operazione sia 80423 
stala ben eseguila , si tirerà una linea sotto il pri- 572 
mo numero 85307, e si farà 1’ addizione di tutti gli 266535 
altri numeri dati, la somma de’ quali si troverà u- 181226 

guaio a 181226; indi questa somma si toglierà della 85307 
prima, e poiché si ottiene per resto il primo nume- 
ro 85507 che crasi separato, ciò fa vedere che la prima som- 
ma ottenuta è giusta. 

Infatti, dalla somma 266533 che è uguale ai cinque nu- 
meri dati, tolta la somma 181226 che ò uguale a quattro di 
questi numeri, deve rimanervi il quinto numero. 

54. Se al diminuendo ed al diminulore si aggiunge o si to- 
glie la stessa quantità , il resto non cambia. 

Perchè, se p. es. al diminuendo si aggiunge 8 , nel resto 
debbono trovarsi 8 unità dippiù;ma se al diminutoresi ag- 
giunge pure 8 , si vengono a togliere 8 unità dippiù dal di- 
minuendo, perciò il resto deve avere 8 unità di meno. Dun- 
que se da una parte il resto si aumenta di 8, da un altra di- 
minuendosi di 8, non cambia valore. 

In un modo analogo si dimostra che se dal diminuendo 
c dal diminutore si toglie la stessa quantità, il resto non 
cambia. 

35. Nella sottrazione quando la cifra inferiore non si può 
togliere dalla superiore , possiamo aumentare la superiore 
di dieci , senza farci imprestare questa decina dalla cifra a 
sinistra; ma allora il numero inferiore deve anche aumen- 
tarsi di una decina , affinché il resto non cambiasse ; ciò si 
fa aggiungendo questa decina alla cifra del numero interio- 
re che è a sinistra di quella che deve togliersi. 

Così p. es. dovendo togliersi il numero 5475 8162 

dall’ altro 8 162; dopo scritti i numeri dati secondo 5475 

la regola, come si vede qui affianco ; siccome da 2 2089 
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non si può togliere 3, aggiungiamo una decina a 2 , senza 
imprestarcela dalla citta 6 a sinistra di 2 , c si dirà : da 12 
tolto 3 resta 9; ma la decina che si è aggiunta al numero su- 
periore si aggiungerà pure al numero interiore, aumentan- 
do di un' unità la cifra 7 che è a sinistra di 3 5 e perciò in- 
vece di togliersi 7 da 3, si toglierà 8 da 0 , ed aumentando 
anche 6 di dieci si toglierà 8 da 16, e resta 8 . Similmente si 
prosegue dicendo: o da 41 resta 6 , e 6 da 8 resta 2 , e cqsì 
si avrà il resto 2689. 


Esercizi!. 

1 . Un negoziante che aveva comprato 2380 ettolitri di grano ne ha ven- 
duto, in sci volte, prima 8fi0 ettolitri, pii 273, poi 120, indi 8i, poi 316, 
infine 38. Si domanda quanti ettolitri di grano gli rimangono a vendere. 

il. II Davalagiri, monte dell’ Asia il più alto del globo , si eleva di 
8539 metri sul livello del mare. Si domanda di quanto esso sopera il 
monte Bianco, il più alto dell’ Europa, che si eleva a 4810 metri , c di 
quanto il monto Ncvado di Sorata, il più alto dell’ America, che si ele- 
va a 76% metri, e di quanto il monte Gunoug-Sugo, il più alto dell’O- 
ceania, che si eleva a 4573 metri. 

ili. La massima altezza cui sin ora sia giunto 1’ uomo , è quella a 
cui si eleaò Brioschi nel pallone in Padova che fu di 8263 metri. Si do- 
manda di quanto essa è inferiore all’ altezza del monte Davalagiri, che 
è 8339 metri, c di quanto supera 1’ altezza a cui salirono Bouzziogault 
e Hall sul monte Cimborazo in America che fu 6013 metri, e l'altezza a 
cui si eleva il Condoro, uccello che vola più ulto, la qualeè di6iU6 metri. 

iv. La massima profondità dcll’ oceano scandagliata fin ora (lat.aus. 
36° 49', long. oc. 37° 6', Greenwic ) è di metri 11012. Si domanda di 
quanto supera il più profondo pozzo artesiano presso Miuden in Pru - 
sia che è di 608 metri, e di quanto la più profonda miniera, che è quel- 
la di argento presso Guanaiuato nel Messico, lo quale & di 522 metri, 
c il pozzo di Monte Masi in Toscana che è 373 metri. 

v. La fune elettrica sottomarina che metteva iu comunicazione Pfiu. 
ropa con 1’ America, da Yalcnzia a Terranova, era di miglia 2022, e la 
distanza fra queste due stazioni sulla superficie del mare è miglia 
1600. Di quanto la gomena elettrica superava la distanza sulla supei- 
licic del mare? 
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Moltiplicazione de’ numeri interi. 

56. La moltiplicazione di due numeri interi è quell’ ope- 
razione aritmetica , che ha per fine di ripetere un numero 
tante volle quante unità sono nell' altro. 

11 numero che si vuole ripetere si chiama moltiplicando. 
11 numero che dinota quante volte il moltiplicando deve ri- 
petersi si chiama moltiplicatore. 11 terzo numero che si cer- 
ca si chiama prodotto. Il moltiplicando ed il moltiplicatore 
hanno il nome comune di fattori , perchè concorrono insie- 
me a fare il prodotto. 

57. Per indicare che un numero deve moltiplicarsi per un 
altro si la uso del segno X , ovvero di un punto, i quali si 
scrivono fra il moltiplicando ed il moltiplicatore, e si leggo- 
no moltiplicato per . Così, per indicare che 5 deve moltipli- 
carsi per 2, si scrive 5X 2, ovvero 5.2 , e si legge 3 molti- 
plicalo per 2. 

Allorché ciascuno de’ fattori, o un solo di essi, è una som- 
ma di più numeri indicata dal sogno -f- , la moltiplicazione 
si accenna chiudendo in parentesi ciascun làltorc che è som- 
ma di altri numeri. Così, il numero 5+4 dovendosi molti- 
plicare per 3+2, si scriverà (5+4) X (3+2), e si leggerà 
5+4 moltiplicalo per 5+2. Così pure 5+ -4 dovendosi mol- 
tiplicare per 3, si scriverà (5+4) X 5. 

38. Dalla definizione della moltiplicazione dei numeri in- 
teri ne segue che il prodotto si forma addizionando tanti 
numeri uguali al moltiplicando, quante unità sono nel mol- 
tiplicatore: così p. cs. dovendo moltiplicarsi 3 per 4 , il pro- 
dotto sarà 5+ 5 +5+ 5, ossia 20. 

Ma se volessimo trovare il prodotto di due numeri ine- 
rì iante l’ addizione successiva del moltiplicando con sè stes- 
so, l’operazione sarebbe impraticabile quando il moltiplica- 
tore è sufficientemente grande : ecco perchè si è cercato il 
modo di eseguirla facilmente, come ben tosto vedremo. 
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39. Nella moltiplicazione dei numeri interi consideriamo 
Ire casi principali che sono: 

1. ° Quando il moltiplicando ed il moltiplicatore hanno 
una cifra, che dicesi caso semplice. 

2. ° Quando il moltiplicando ò di più cifre , ed il moltipli- 
catore di una cifra. 

3. ° Quando il moltiplicando ed il moltiplicatore hanno un 
numero qualunque di cilre, che è il caso (jencrale. 

i * 

MOLTIPLICAZIONE DI DUE NUMERI DI UNA CIFRA FRA LORO. 

40. La moltiplicazione di due numeri di una cifra si fa 
mediante la tavola di Pitagora, che è una tavola in cui sono 
registrati i prodotti di due numeri semplici qualsivogliano. 

Essa è così chiamata da Pitagora filosofo greco che f in- 
ventò} e vie» detta anche Imola, di moltiplicazione. 

La tavola di Pitagora bisogna che s’impari a memoria, al- 
trimenti ogni volta che occorre il prodotto di due numeri di 
una cifra, si dovrebbe fare addizionando tanti numeri uguali 
al moltiplicando, quante unità sono nel moltiplicatore. 

Cosi p. es. dovendosi moltiplicare 6 per 5 , se non si 
conoscesse che il prodotto è 30 , bisognerebbe addizionare 
6-j— 0— j— 6— j— G , e si otterrebbe il prodotto. 

Per evitare la detta addizione si formano i prodotti dei 
numeri di una cifra una volta per sempre , e s’ imparano 
a mente. 

Ecco il modo come si forma la tavola di Pitagora. 

Considerando che in questa tavola debbono esservi tutti i 
numeri semplici presi una volta , due volle , tre volte , cc. 
sino a nove volle , è chiaro che essa si formerà scrivendo 
tutti questi numeri col loro ordine di grandezza in una li- 
nea orizzontale; perciò in questa linea si troveranno tutti i 
numeri semplici presi una volta. Poi sotto questa prima li- 
nea orizzontale si scriveranno in una seconda linea i mede' 
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a*in»i numeri ripetuti due volte, il che si ottiene addizionan- 
do ciascun numero della prima linea con sè stesso. Indi al 
di sotto della seconda linea si scriveranno in una terza li- 
nea tutti i numeri semplici ripetuti tre volte , il che si con- 
segue addizionando ciascun numero della seconda linea con 
quello che gli sta al di sopra nella prima linea. 

Similmente si proseguirà finche si giunge alla nona linea, 
dove si troveranno tutti i numeri semplici ripetuti 9 volte} 
in tal guisa verrà a formarsi la seguente tavola. 


Direzione orizzontale 



È chiaro poi che per trovare p. es. in questa tavola 5 ri- 
petuto 7 volte , bisognerà cercarlo nella settima linea oriz- 
zontale in quel posto che corrisponde al di sotto del o della 
prima linea , e si troverà essere 55 il prodotto cercato. In 
una maniera consimile si troveranno nella medesima tavola 
i prodotti di due numeri semplici qualsivogliano. 
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MOLTIPLICAZIONE Dì VN NUMERO DI PID CIFRE PER UN ALTRO 

DI ÙNA CIFRA. 


41. Un numero di più cifre si moltiplica per un altro di 
una cifra formando i prodotti parziali delle unità , decine , 
centinaia , ec. del moltiplicando pel moltiplicatore ; ma nello 
scrivere il prodotto delle unità , se esso contiene decine , si 
scrivono le sole unità , c le decine si ritengono per unirle al 
prodotto delle decine ; e nello scrivere il prodotto delle decine 
dopo avervi unite quelle riportale dal prodotto delle unità , 
se vi sono centinaia , si scrivono le sole decine , e le centinaia 
si ritengono per unirle al prodotto delle centinaia ; similmente 
, si prosegue sino all' ultimo prodotto. 

Sia p. es. il numero 5763 da moltiplicarsi por 8. 5763 

Cominciamo dal ripetere le sue 3 unità 8 volle, 8 

disponendo l’operazione come qui affianco, e si di- 46104 
l à: 3 unità moltiplicate per8 fanno 34 unità, cioè 2 
decine e 4 unità-, si scriveranno le sole 4 unità , e le 2 deci- 
ne si ritengono per unirle al prodotto delle 6 decine per 8. 

Poi passiamo a moltiplicare le 6 decine per 8 , e si dirà : 

6 decine moltiplicate per 8 fanno 48 decine , alle quali ag- 
giungendo le due decine ritenute, si avranno 50 decine; ma 
poiché 50 decine formano 5 centinaia e zero decine, si scri- 
verà zero nel posto delle decine, c le 5 centinaia si ritengo- 
no per unirle al prodotto delle 7 centinaia per 8. 

Indi si passa a moltiplicare le 7 centinaia per 8, e si dirà: 

7 centinaia moltiplicate per 8 fanno 56 centinaia, alle quali 
aggiungendo le 5 centinaia ritenute, si avranno 61 centina- 
io; e poiché 61 centinaio formano 6 migliaia ed un centina- 
io, il centinaio si scrive nel posto delle centinaia, e le 6 mi- 
gliaia si uniscono al prodotto delle 5 migliaia per 8. 

Finalmente si passa a moltiplicare le 5 migliaia per 8 , e 
si dirà: 5 migliaia moltiplicate per 8 lànno 40 migliaia, alle 
quali aggiungendo le 0 migliaia ritenute, si avranno 46 mi- 
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gliaia che si scrivono nel posto tali come si sono ottenute , 
perchè non vi è nient' altro a moltiplicare*, quindi il prodot- 
to cercato è il numero 46104. 

Praticamente si dirà: 3 per 8, 24, 4 e porto 2} 6 per 8, 48 
e 2, 50, zero e porto 5; 7 per 8, 56 e 5, 61, 1 e porto 6} 5 per 
8, 40 e 6, 46. 

MOLTIPLICAZIONE DI DUE NUMERI DI Piu' CIFRE. 

42. Nella moltiplicazione di due numeri di più cifre di- 
stinguiamo tre casi , cioè , quando il moltiplicatore è for- 
mato dall’ unità seguita da zeri, quando è formato da una 
cifra significativa seguita da zeri, e quando è formato da 
qualsivogliano cifre. 

43. Un numero si moltiplica per 10, per 100, per 1000 , ec. 
aggiungendo uno , due , tre , ec. zeri alla sua dritta. 

Sia p. es. il numero 384 che voglia moltiplicarsi per 10: 
si aggiunga un zero alla dritta, e si avrà il prodotto cercato 
che è 3840. 

In effetti, la cifra 4 che prima rappresentava unità , ora 
rappresenta decine che sono 10 volte più grandi delle unità} 
la cifra 8 che dinotava decine ora dinota centinaia che sono 
10 volle più grandi delle decine-, e la cifra 3 la quale dinota- 
va centinaia , ora dinota migliaia che sono 10 volte più 
grandi delle centinaia. Dunque tutte le parli del numero 
essendo divenute 10 volte maggiori , il numero si è molti- 
plicato per 10. 

Similmente si dimostra clic se si aggiungono due zeri si 
moltiplica per 100, perche le sue cifre rappresentano unità 
100 volte maggiori: e così di seguito. 

44. Corollario. Poiché aggiungendo uno, due, tre, ec. a 
dritta di un numero essodiviene 10,100, 1000 volte maggiore; 
ne segue che supprimendo uno, due, tre, ec; zeri dalla dritta 
di un numero esso diviene 10, 100, 1000, ec. volte minore. 
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io. Un numero si moltiplica per un altro formalo da una 
cifra significativa seguita da zeri , moltiplicandolo per la 
cifra significativa , c poi aggiungendo a dritta del prodotto i 
zeri che sono a dritta delta medesima. 

Sia p. es. il numero oo da moltiplicarsi per 700. 

Moltiplichiamo 53 per la cifra significativa 7 , e si avrà 
per prodotto 243 ; aggiungiamo due zeri a dritta di 243 , c 
si avrà il numero 24300 , il quale è il prodotto cercato. 

Difatti, non considerando i due zeri a dritta del moltipli- 
catore , esso diviene 400 volte minore , c perciò eseguendo 
la moltiplicazione, il prodotto 243 che si ottiene sarà pure 
100 volte minore del vero; quindi per avere il prodotto ve- 
ro , bisogna moltiplicare quello ottenuto per 100 , il che si 
la aggiungendo due zeri alla sua dritta: dunque il vero pro- 
dotto sarà 24300. 

40. Due numeri si moltiplicano fra loro facendo i prodotti 
parziali del moltiplicando per la cifra delle unità, delle deci- 
ne , delle centinaia, ec. del moltiplicatore ; e scrivendo questi 
prodotti uno sotto l' altro in modo che le cifre del secondo ca- 
dano un posto indietro a quelle del primo , e le cifre del terzo 
due posti indietro , e quelle del quarto tre posti indietro , ec ; 
poi si addizionano, e la somma sarà il prodotto totale cercato. 

Sia il numero 785 che voglia moltiplicarsi per 3G4. 


Ciò vuol dire che 785 deve ripetersi 

4 volte, 
più 00 volte, 
più 300 volte, 

c poi debbono addizionarsi i prodotti parziali. 785 

L’ operazione si dispone come qui affianco. 304 

Cominciamo dal moltiplicare 783 per 4, cosa che 3152 
sappiamo fare, e si ha per prodotto 3132. • 4608 


Passiamo ora a moltiplicare 783 per 00, il che 3913 
sappiamo che si fa moltiplicando 783 por 6 , c poi 441612 


Digitized by Googte 



— 52 — 

aggiungendo un zero a dritta del prodotto. Eseguendo ia 
moltiplicazione si ottiene per prodotto 40980, che scriviamo 
sotto al primo con cui si deve addizionarsi ; ma tralasciamo 
scrivere lo zero a dritta , perchè esso niente influisce nella 
somma totale. 

Passiamo a moltiplicare 785 per 500, il che si fa moltipli- 
cando 783 per a, ed aggiungendo due zeri alla dritta del 
prodotto. Eseguendo la moltiplicazione si ha per prodotto 
391500 , che scriviamo sotto al secondo prodotto parziale , 
lasciando vuoti i due posti dove radono i due zeri , perchè 
essi nulla influiscono nella somma totale. Infine sommiamo 
i prodotti parziali ottenuti, e si ha il prodotto totale 441(512. 

Sia per secondo esempio da moltiplicarsi 9038 per 403. 


Qui, dopo scritto il prodotto parziale 27114, si 
osserva clic il secondo prodotto parziale , cioè 9058 
quello del moltiplicando per la cifra delle decine 405 

del moltiplicatore è zero; perciò si passa a mol- 27 11 4 
tiplicare il moltiplicando per la cifra 4 delle ccn- 56152 
tinaia , ed il prodotto 56152 si scriverà in modo 3642311 
che le sue cifre cadano due posti indietro del 


primo prodotto, perchè vi andrebbero due zeri a dritta. Indi 
si sommano i due prodotti parziali e si avrà il prodotto totale. 
Sia infine da moltiplicarsi 8332 per 70036 , dove nel mol- 


tiplicando si trovano due zeri di seguito. 

Dopo scritto il primo prodotto parziale 51192 8532 

cd il secondo 25396, siccome i due prodotti par- 70056 
ziali per le cifre delle centinaia c migliaia del 51192 
moltiplicatore sono eguali a z^ro, perchè queste 25596 


cifre sono zero , si passa a moltiplicare per la 59724 
cifra 7 delle decine di migliaia , cd il prodotto 597547152 
59724 si scrive tre posti indietro del primo ; 
poi si sommano i tre prodotti parziali ottenuti e si avrà il 
prodotto totale 597547152. 
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47 . 1 numeri che hanno zeri a dritta si moltiplicano fra loro 
trascurando i zeli, e poi si aggiungono a dritta del prodotto. 

Supponiamo che un sol fattore abbia zeri a dritta p. es. 
due^ sopprimendo questi zeri, esso diviene 100 volte mino- 
re, perciò moltiplicandolo per l’ altro fattore, il prodotto sa- 
rà pure 100 volte minore del vero, quindi dovrà moltiplicarsi 
per 100 per avere il vero prodotto, il che si fa aggiungendo 
alla sua dritta i due zeri soppressi. 

Sé poi ambedue i fattori avessero zeri a dritta, come av- 
viene se dovesse moltiplicarsi 64000 per 7100; sopprimendo 
i due zeri a dritta del moltiplicatore , il prodotto si otterrà 
moltiplicando 64000 per 71, e ppi aggiungendovi due zeri a 
dritta-, ma, per la stessa ragione, 64000 si moltiplica per 71, 
moltiplicando 64 per 71 ed aggiungendo tre zeri a dritta 
del prodotto, e siccome vi si debbono aggiungere due altri ze- 
li, ne segue che il prodotto si ottiene moltiplicando i fattori 
non tenendo conto dei zeri a dritta, e poi si aggiungono alla 
dritta del prodotto. 

48. Il prodotto di due numeri non cambia , se s' inverte l'or- 
dine dei fattori. 

Sia 3 da moltiplicarsi per 8 : dico che si ottiene lo stesso 
prodotto che si ha moltiplicando 8 per 5. 

Dim. Difatti, scrivendo invece del moltiplicando tutte lesue 
unità, verrà SXS^l-fl+l-i-l + ^X^maJa quan- 
tità in parentesi si ripete 8 volte ripetendo ciascuna unità 8 
volte-, perciò il prodotto verrà 8-j-8-f8-j-8-|-8=8x 3. 

Dunque 5 X 8 = 8x5. 

Scolio. La tavola di Pitagora fa vedere che il prodotto di 
due numeri di una cifra non cambia, quando s' invei te Lor- 
dine dei fattori *, ma bisognava che questo fatto si fosse di- 
mostrato per due numeri qualsivogliano. 

<49. Il j> rodnllo di due fattori ha tante cifre quante ne sono nei due 
fattori o una di meno. 

Abbia p. es. cinque cifre il moltiplicando e tre il moltiplicatore. 

3 
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Il prodotto sarà minore di quello che si ha dal moltiplicare il molti- 
plicando pel minimo numero di quattro cifre, cioè per 1’ unità seguita 
da tre zeri, il quale si ottiene mettendo tre zeri a dritta del moltipli- 
cando, e perciò non può avere più di otto cifre ; da un’altra parte sarà 
maggiore o eguale a quello che si ha dal moltiplicare il moltlplicaudo 
pel minimo numero di tre cifre, cioè per 1’ unità seguita da due zeri , il 
quale si ottiene ponendo due zeri a dritta del m duplicando, e perciò 
viene di sette cifre almeno. Quindi avrà tante cifre quante ne hanno i 
due fattori insieme, o una di meno. 

* • > i | ► 

PROVA DBLLA MOLTIPLICAZIONE. 

50. La prova della moltiplicazione può farsi eseguendo di 
lei nuovo l operazione , con prendere il moltiplicando per mol- 
tiplicatore , e viceversa ; e se si ottiene un prodotto eguale al 
primitivo , è segno che l operazione era stata ben fatta. 

Perchè i prodotti parziali essendo diversi , e formandosi 
con ordine diverso non può incorrersi nel medesimo errore; 
cd il prodotto sarà lo stesso , perchè non si altera permu- 
tando 1’ ordine dei fattori. 

Cosi p. es. dovendosi moltiplicare 348 per 27 1 si 271 

trova per prodotto 94308. Ora , per veriticare se il 348 

prodotto sia giusto, si farà di nuovo 1’ operazione 2168 
prendendo il moltiplicando per moltiplicatore, co- 1084 
me si vede qui affianco; e poiché si trova anche per 815 
prodotto 94308 , è segno che quello ottenuto è 94308 
esatto. 

La prova della moltiplicazione può anche farsi per mezzo 
della divisione, come vedremo dopo imparata la divisione. 

PRODOTTO DI PIU ’ FATTORI. — ■ TEOREMI RELATIVI. 

51. Avendosi piii numeri p. es. i quattro numeri 8, 5, 2, 
7; se occorresse che il primo 8 debba moltiplidarsi pel se- 
condo 5 , e poi il prodotto 40 che ne nasce si dovesse mol- 
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tiplicare pel terzo 2, ed il nuovo prodotto 80 elio si ottiene, 
si dovesse moltiplicare pel quarto 7 -, F ultimo risultato a 
cui si giunge, il quale è 560, si chiama prodótto de quattro 
numeri dati. 

Dunque , se si propone a fare il prodotto di più numeri , 
significa che il primo deve moltiplicarsi pel secondo , e poi 
il prodotto che ne nasce per il terzo , ed il nuovo prodotto 
che si ottiene per il quarto, e così di seguito, sino all’ultimo 
numero. Ciò si esprime anche dicendo , che i numeri pro- 
posti debbono moltiplicarsi successivamente fra loro. 

52. Se si moltiplica un numero pel prodotto di due fattori , 
si ottiene lo stesso risultato che si ha moltiplicandolo prime, 
per uno de' due fattori , e poi il prodotto che ne nasce per l'altro . 

Sia p. es. il numero 9 da moltiplicarsi per 42, che è il pro- 
dotto di 7 per 6 : dico che tanto è moltiplicare 9 per 42, 
quanto ò moltiplicarlo prima per 7, e poi il prodotto 65 che 
ne nasce per 6. 

Dim. Essendo 42=7 X 6, il solo fattore 7 sarà 6 volte mi- 
nore del prodotto 42; laonde, se invece di moltiplicare 9 per 
42, lo moltiplichiamo pel fattore 7, veniamo a moltiplicarlo 
per un numero 6 volte minore; perciò il prodotto 65 che ne 
risulta, sarà pure 6 volte minore del prodotto vero 9X42; 
dunque per avere il vero prodotto, converrà moltiplicare 65 
per 6; e quindi il prodotto vero 9 X 42 sarà uguale a 65 X 6, 
ossia a 9 X 7 X 6. 

55. Il prodotto di più fattori non cambia comunque si ge- 
muti C ordine dei fattori. 

Dim. È manifestoche il teorema rimarrà dimostrato quan- 
do avremo fatto vedere che un fattore qualunque può trasfe- 
rirsi in qualsivoglia posto, senza che il prodotto si alteri. 

Sia il prodotto 2. 8. 5. 7. 4. 9 , in cui faremo vedere che 
il fattore 7 può passare in qualunque posto, senza che il 
prodotto cambiasse valore. 

Consideriamo il prodotto dei fattori a sinistra sino a 7 in- 
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eluso, come un prodotto di tre fattori, due dei quali sono 
7 e 5, e T altro è il prodotto dei fattori precedenti, che lo >■ 
chiudiamo in parentesi, per metterlo in evidenza; quindi si 
avrà 2.8.5. 7=(2.8)X5X 7 ; ma tanto è moltiplicare la 
quantità in parentesi prima per 5 c poi per 7, quant’ è mol- 
tiplicarla pel prodotto di 5 e 7 ; e tanto è moltiplicarla pel 
prodotto di 5 e 7, quant’ è moltiplicarlo prima pel fattore 7 
e poi pel fattore 5; perciò si avrà 

2.8.5, 7e=(2.8)X 5X 7=(2.8)X 7.5 , ■ . 

c sopprimendo la parentesi, viene eguale a 2.8. 7 . 5; quin- 
di nel prodotto proposto sostituendo 2. 8.7.5 invece di 
2 . 8 . 5 . 7, esso viene eguale a2.8.3.7.4.9. Perciò il fattore 
7 può trasferirsi di un posto verso sinistra senza che il 
prodotto si alteri. 

Da qui segue che il fattore 7 si puf» trasportare anche di 
un posto verso dritta senza alterarsi il prodotto ; e ciò si fa 
trasferendo il fattore 4 di un posto verso sinistra , perchè 
allora il fattore 7 passa di un posto verso dritta. 

Della stessa guisa che il fattore 7 si è fallo passare di un 
posto verso dritta o verso sinistra , si può dopo far passare 
di un altro posto, e poi di un altro; perciò può trasferirsi in 
qualunque posto verso dritta o verso sinistra, senza che il 
prodotto si alterasse. 

•>4. Se si moltipl ica un numero pel prodotto di più fattori , 
si ottiene lo stesso risultato che si lui moltiplicandolo successi- 
vamente per ciascuno dei fattori. 

Sia p. es. il numero 64 da moltiplicarsi pel prodotto dei 
quattro fattori 2, 7, 5, 3, eh’ è 210, Dico che il prodotto di 
64 per 210 è uguale a quello che si ottiene moltiplicando 
prima 64 per 2, e poi il prodotto 128 che ne nasce per 7, ed 
indi il prodotto 896 che n emerge per 3 , ed infine il terzo 
prodotto 4480 che ne risulta per 5. 

Dim. Difatti 64. 210 = 210 .64 = 2. 7.5.3.64 ; e facendo 
passare 64 nel primo posto, si avrà 64 . 2 10= 64 . 2 . 7 . 5 . 3. 
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' Esercirti- 

i. In Napoli muoiono ( in media ) 38 individui al giorno, e ne nasco- 
no 45. Quanti ne muoiono e ne nascono in un anno, che è 365 giorni ? 

il. Il suono in ogni minuto secondo fa un cammino di 340 metri. Il 
fragore dei tuono si è inteso 23 secondi dopo l’ apparizione del lampo: 
si domanda a qual distanza sia la nube tempestosa. 

in. Il raggio della terra, è di 3480 miglia. La distanza del sole dalla 
terra è di 24000 raggi terrestri. Qnal’ è la distanza In miglia della ter- 
ra dal sole ? 

ir. II Sole è 1284500 volte più grande della Terra, e la Terra 80 vol- 
le più grande della Luna. Quante volte il Sole è più grande della Luna? 

v. Un negoziante ha comprato 586 ettolitri di vino al prezzo di 26 li- 
re l’ettolitro; ne vende 230 al prezzo di lire 32 l’ettolitro , e vende il 
resto al prezzo di lire 30. Quanto costa tutto il vino comprato, e quanto 
d il guadagno che ha fatto ? - 

K . • '• 1 * • . 

Divisione del numeri interi. 

55. La divisione è quell’ operazione aritmetica in cui es- 
sendo dato un prodotto ed un fattore si cerca V altro fattore. 

Il prodotto dato si chiama dividendo , il fattore noto si 
chiama divisore , ed il fattore che si cerca si chiama quo- 
ziente o quoto. j 

Conviene intanto osservare che se un numero si volesse 
dividere in tante parti uguali quante unità sono in un al- 
tro, ovvero si volesse trovare quante volte un numero con- 
tiene un altro minore , bisognerebbe fare anche una divi- 
sione. In effetti, quando un numero si vuol dividere in parti 
eguali, esso è un prodotto che si compone da una delle parti 
eguali ripetuta tante volte quante unità sono nell’ al Irò nu- 
mero dato. Ed allorché si vuol vedere quante volte un nu- 
mero contiene un altro minore , il maggiore è un prodotto 
che si compone dal minore preso tante volte quante lo indi- 
ca il numero che si cerca. 
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E però, allorché si deve dividere un numero in parti egua- 
li, il numero che si vuol dividere è il dividendo , quello che 
indica in quante parti deve dividersi è il divisore , ed una 
delle parti eguali che si cerca ò il quoziente. 

Ed allorché si tratta di vedere quante volte un numero 
contiene un altro minore, il numero maggiore è il dividen- 
do , il minore è il divisore , ed il numero cercato che denota 
(mante volte il maggiore contiene il minore è il quoziente. 

36. Per indicare che un numero deve dividersi per un 
altro si fa uso di una linea orizzontale , scrivendo il divi- 
dendo sopra di essa ed il divisore sotto; e si fa anche uso di 
due punti T uno sotto l’ altro, mettendo il dividendo a sini- 
stra ed il divisore a dritta dei due punti. Tanto la linea 
«pianto i due punti si leggono diviso q^er. Così p. es. volendo 

* 8 
indicare che 8 deve dividersi per 4, si scriverà — , ovvero 

# : 4; e si leggerà 8 diviso per 4. 

37. Al lorda; un numero c uguale àd uh altro minore pre- 
so un numero intero di volte, il maggiore si dice multiplo o 
multìpìicc del minore, é viceversa il minore si dice summul- 
liplo , o summutliplice , o parte aliquota del maggiore. Così 
p. es. 20 è multiplo o multipli ce, di 4 , c 4 è surmnultiplo , o 
summiiltiplice , o parte aliquota di 20. 

Considerando poi i casi particolari , un numero che con- 
tiene due Volte , tre vòlte , quattro voltò , sino a dieci volte 
un altro, si dice rispettivamente doppio , triplo , quadruplo , 
quintuplo, sestuplo , scttuplo , ottuplo , nonuplo , decuplo del- 
l’altro ; ma al di là di dieci si dice undici volte maggiore , 
dodici volte maggiore, ec. dell’altro. (*) 

— — 

. : i. > ; r • • . 

(*) La desinenza uplo suole anche darsi ai numeri di due sillabe dove 
rio non facesse cattivo suono: tali sono i numeri venti , trenta , cento, 
potendosi dire ventuplo, trentuplo, centuplo. 
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Allorché un numero si divide ih parti eguali, queste parti 
diconsi mezzi , terzi , quarti , quinti , ses/i, settimi , ottavi, no- 
ni , decimi , secondo che sono due, tre , quattro , ec. sino a 
dieci. Se poi sono più di dieci, si aggiunge la desinenza esimi 
al numero che denota quante sono le parti. Cosi, se le parti 
sono 12, si dicono dodicesimi , se sono 23 si dicono ventici a-, 
quesimi. . j 

58. Un numero può contenere diversi multipli di un altro 

minore : il più grande di questi si dice il maggiore multiplo 
del numero minore contenuto nel maggiore. Cosi p. es. 51 
contiene diversi moltipli di 5, che sono 5, 10, 15, 20, 25, 30; 
il più grande di questi, che è 30, è il maggior multiplo di 5 
contenuto in 31. , . i • : > 

Allorché il dividendo non è un multiplo del divisore, esso 
contiene il divisore ripetuto un certo numero di volte, e con- 
tiene dippiù un eccesso che è un numero minore del divi- 
sore; questo eccesso si chiama avanzo o resto delia divisione. 

La divisione si dice esatta , quando risulta senza resto , 
cioè quando il dividendo è un multiplo del divisore 

Nella divisione degl’interi, allorché la divisione iym vie- 
ne esalta , chiameremo quoziente la parte intera dei mede- 
simo; ma a rigore il quoziente completo si compone di una 
parie intera ed una parte fratta che si ottiene col dividere il 
resto pel divisore. \ ... > . \o , 

Così volendosi dividere 39 in. 7 parti eguali ; siccome 7 è 
contenuto 5 volte in 39 con l’ avanzo 4 , 5 non è la settima 
parte di 39, ma la settima parte di 39 si compone da 5 più 
la settima parte del resto 4 ; e per avere il quoziente com- 
pleto conviene scrivere afiianco alla sua parte intera 5 an- 
che la settima parte di 4 , accennando con la linea la divi- 

I .V -, v •> ' 4 ' 

sione di 4 per 7 ; e però il quoziente completo è 5*{-*~-. 

* * 

59. Allorché la divisione non è esatta, il resto essendo l’ a- 
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vanzo del dividendo sul divisore moltiplicalo pel quoziente, 
ne segue che 

II dividendo è uguale al divisore moltiplicalo per il quo- 
ziente , più il resto. 

Così nella divisione di 39 per 7 , il dividendo 39 è uguale 
al divisore 7 moltiplicato per il quoziente 5 , piìi l’ avanzo 
4, il che si scrive cosi: 39 = 7 X 5-f-4. 

61. In ogni divisione il dividendo è uguale al quoziente 
completo moltiplicato pel divisore. 

Perchè il dividendo è un prodotto che ha per fattore il 
quoziente ed il divisore. 

60. Nelladivisione dei numeri interi consideriamo tre casi. 

4.° Quando il divisore ha una cifra. 

2. ° Quando il dividendo ha tante cifre quante ne bisogna- 
no per contenere il divisore. 

3. ® Quando il dividendo ed il divisore hanno un nume- 
ro qualunque di cifre, che si dice caso generale. 

Il primo caso comprende in sè il caso semplice della divi- 
sione, che è quello in cui il dividendo è minore del decuplo 
del divisore. Nel caso semplice la divisione si fa a mente 
mediante la tavola di Pitagora la quale fa conoscere quante 
volte il dividendo contiene il divisore. 

Così p. es. dovendosi dividere 65 per 7; la tavola di Pita- 
gora fa conoscere che 7 è contenuto 9 volte in 65 con l’ a- 
vanzo di 2 unità, perchè 7 per 9 fa 63, e per giungere a 65 
ci vogliono 2 unità. 

In questo caso la divisione deve sapersi fare speditamen- 
te , perchè esso serve a tutti gli altri casi. Così dovendosi 
p. es. dividere 75 per 8 , 36 per 5 , e 54 per 9 ^ dovrà con 
prontezza dirsi; 

8 in 75 è contenuto 9 volte con l’ avanzo 3-, 

5 in 36 è contenuto 7 volte con l’ avanzo 4; 

9 in 54 è contenuto 6 volte con l’ avanzo zero, ossia senza 
avanzo-, e perciò la divisione qui è esatta. 
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Suole anche dirsi : 1’ ottava parte di 75 è 9 con l’ avanzo 
3: la quinta parte di 56 è 7 con 1’ avanzo 1 ; la nona parte 
di 54 è 6 esattamente. ' 

* * i « 

mr/SlONB DI US SUMERO per us altro di usa cifra. (*) 

62. Allorché U divisore tiene una cifra , sì divideranno suc- 
cessivamente le unità dei divei'si ordini del dividendo pel di- 
visore , cominciando da quella dell' ordine più alto, e si avran- 
no le corrispondenti cifre del quoziente. 

Porremo per comodità le cifre del quoziente sotto quelle 
del dividendo che sono dello stess’ ordine ; e porremo il re- 
sto sotto al divisore mettendo una linea verticale fra il di- 
videndo ed il divisore il quale si pone a dritta della linea. 

Sia il numero 8476 che voglia dividersi per 5. 

Cominciamo dal dividere le 8 migliaia per 3, e 8476 5 
si ha la cifra delle migliaia del quoziente la qua- 2825 1 
le è 2 , e la scriviamo sotto le 8 migliaia del di- 
videndo; ma perchè restano 2 migliaia nel dividendo che u- 
nite a mente alle 4 centinaia fanno 24 centinaia , passiamo 
a dividere le 24 centinaia per 3, e si avrà la cifra delle cen- 
tinaia del quoziente la quale è 8, e la scriviamo sotto le cen- 
tinaia del dividendo; e siccome non vi restano centinaia* pas- 
siamo a dividere le 7 decine del dividendo per 3, e si avrà la 
cifra delle decine del quoziente, che è 2, e la scriviamo sot- 
to la cifra 7 delle decine del dividendo ; e poiché vi avanza 
una decina che aggiunta alle 6 unità fa 46 unità, passiamo 
a dividere le 16 unità del dividendo per 3 , e si ha la cifra 


(.*) Questo caso non essendo necessario per passare al caso generale , 
potrebbe invece ricavarsi da quello, come ho Tatto nelle precedenti Edi- 
zioni; ma ora ho creduto metterlo prima, affinché gli allievi si trovas- 
sero esercitali in una divisione più facile prima di passare al caso 
generale. 
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(folle unità del quoziente , che è 5 , e la scriviamo sotto le 
unità del dividendo ; perciò il quoziente cercato è 2825 , ed 
il resto della divisione è 1 che lo scriviamo sotto al divisore. 

Praticamente si dirà : 5 in 8 è contenuto 2 volte con 1’ a- 
vanzo 2, che messo a tanti a 4 fa 24 ; il 5 in 24 ò contenuto 
8 volte con 1’ avanzo zero, che messo avanti a 7 fa 7; il 5 in 
7 è contenuto 2 volte con l’ avanzo 1 che messo avanti a 6 
fa 16; il 3 in 16 è contenuto 5 volte con l' avanzo 1 *, perciò 
il quoziente è 2825, ed il resto della divisione è 1. 

Si suole anche dire: La terza parte di 8 è 2, (e si scrive 2 
sotto ad 8); la terza parte di 24 è 8, (e si scrive 8 sotto a 4); 
la terza parte di 7 è 2 (e si scrive 2 sotto a 7); la terza parte 
di 16 è 5, (e si scrive 5 sotto a 6 ) ; e poiché avanza 1, scri- 
viamo questo avanzo sotto al divisore 3. 

Ecco per esercizio altri tre esempi , che bisogna si verifi- 
cassero dagli allievi. • : . 


132500042 

5 

84923509 

4 

371552 

26500008 

2 

21230877 

1 

53076 


DIVISIONE NEL CASO IN CVI IL QUOZIENTE TIENE UNA CIFRA. 

* • I * * t ' •* 

65.11 quoziente ha una cifra quando il dividendo essendo 
maggiore o eguale al divisore, è minore del divisore seguito 
da un zero. n ■ •• • •• • 

Difatti allora il dividendo non può contenere il divisore 
10 volte, perchè questo seguito dallo zero, ossia moltiplicato 
per 10, diviene maggiore del dividendo. 

In tal caso è chiaro che il dividendo ha tante cifre quante 
ne ha il divisore, o avendone una dippiù , senza quella a 
dritta non conterrebbe il divisore. 

Regola. Si cerca quante volte la cifra a sinistra del divi- 
sore è contenuta nella cifra a sinistra del dividendo o nel nu- 
mero formato dalle due cifre a sinistra, quando esso ha una ci- 
fra dippiù del divisore; si ha così la cifra del quoziente ; ma 
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per assicurarsi se è giusta o troppo grande , bisogm vedere se 
le unità degli ordini inferiori del divisore sono contenute lo 
stesso numero di volte nelle unità degli ordini inferiori che 
rimangono nel dividendo; e se non vi sono contenute , la cifra 
dei quoziente si diminuisce di tante unità finché vi sono con- 
tenute. Poi si moltiplica la. cifra del quoziente pel divisore , 
il prodotto si toglierà dal dividendo , e si avrà il resto della 
divisione. , 

Sia il numero 4923 da dividersi per 876. 

In questo esempio il quoziente ha una cifra, perchè il di- 
videndo ha una cifra dippiù del divisore , e senza quella a 
dritta non conterrebbe il divisore. 

L’ operazione s intavola scrivendo il diviso- 4923 876 
re a dritta del dividendo, cd il quoziente sotto 4380 5 
il divisore, come si vede qui affianco-, separan- 543 
do il dividendo dal divisore con una linea ver- 
ticale, ed il divisore dal quoziente con una linea orizzontale. 

La cifra del quoziente si trova cercando quante volte le 8 
centinaia del divisore sono contenute nelle 49 centinaia del 
dividendo , e poi assicurandosi se le 7 decine del divisore 
sono pure contenute tante volte nelle decine che restano 
nel dividendo , e se le 6 unità del divisore sono anche con- 
tenute lo stesso numero di volte nelle unità che rimangono 
nel dividendo. Quindi si dirà : 8 centinaia in 49 centinaia 
sono contenute 6 volte con l’ avanzo di 1 centinaio che unito 
alle 2 decine (a 12 decine : ma le 7 decine del divisore non 
sono contenute 6 volte nelle 12 decine rimaste nel dividen- 
do; perciò la cifra 6 del quoziente è troppo grande , quind i 
si diminuisce di unità e si prende 5 , e si dirà : 8 centinaia 
in 49 centinaia sono contenute 5 volte con l’ avanzo di 9 
centinaia che unite a 2 decine fanno 92 decine ; le 7 decine 
del divisore sono contenute 5 volte nelle 92 decine del divi- 
dendo , con l’ avanzo di tante decine che aggiunte alle 3 u- 
nilà fanno un numero di unità in cui le unità del divisore 
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sono contenute 5 volte ; perciò 5 è la cifra del quoziente. 

Ora per avere 1’ avanzo del dividendo sul divisore preso 
5 volte, moltiplicheremo il divisore per il quoziente, e to- 
glieremo il prodotto 4380 dal dividendo, e siccome si ottie- 
ne per resto 543, sarà 543 1* avanzo o resto della divisione. 

Questa divisione non essendo riuscita esatta perchè ha 
dato un resto, il quoziente 5 che si è ottenuto non è il quo- 
ziente completo, cioè non è la Sld esima parte del divisore , 
ma rimangono altre 543 unità a dividersi in 876 parti egua- 
li; quindi per avere il quoziente completo conviene aggiun- 
gere al quoziente 5 la parte 876*« ma di 543 che si accenna 
mediante la linea di divisione, e si scrive affianco a 5 ; per- 


ciò il quoziente completo sarà 5-f-- 


543 


876 


Avvertimento. Per brevità , nella pratica non si fa il 
prodotto totale del quoziente pel divisore c poi si toglie; ma, 
a misura che si ottiene ciascun prodotto parziale del quo- 
ziente per ciascuna cifra del divisore , si esegue la sottra- 
zione a mente col metodo del n.° 35, come si 
vede qui aflianeo. E però. 49231876 

Praticamente si dirà : 8 in 49 è contenuto 6 5431 5 

volte con 1’ avanzo 1 , che innanzi 2 fa 42 , il 
7 in 42 non è contenuto 6 volte, quindi diremo che 8 in 49 
è contenuto 5 volte con l’ avanzo 9 che innanzi a 2 la 92, il 
7 in 92 è contenuto 5 volte con un avanzo che messo avanti 
a 3 forma un numero in cui i) 6 è contenuto 5 volte ; dun- 
que 5 è la cifra del quoziente; questa si moltiplica pel divi- 
sore ed il prodotto si toglie nel modo anzidetto dal dividen- 
do; quindi si dir à: 6 per 5 , 30, che tolto da 33 resta 3 e si 
porla 3; 7 per 5, 35, e 3 fanno 38 che tolto da 42 resta 4 e 
porto 4; 8 per 5 fa 40 , e 4 fanno 44 , che tolto da 49 resta 
5; perciò il resto della divisione è 543. 

64. Sia per secondo esempio a dividersi 8307 per 2769, 
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Qui pure il quoziente tiene una cifra, perchè il dividendo 
ha tante cifre quante ne ha il divisore. 

Per trovare poi la cifra del quoziente si 8307 2709 

cerca quante volte la cifra 2 delle migliaia del 0000 3 
divisore è contenuta nella cifra 9 delle miglia- 
ia del dividendo, e si dirà: 2 migliaia in 8 migliaia sono con- 
tenute 4 volte senza avanzo, ma le 7 centinaia del divisore 
non sono contenute 4 volte nelle 3 centinaia del dividendo; 
perciò la cifra 4 si diminuisce di un’unità e si prende 5, c si 
dirà: 2 migliaia in 8 migliaia sono contenute 3 volte con l'a- 
vanzo di 2 migliaia che unite alle 3 centinaia fanno 23cen- 
tinaia; le 7 centinaia del divisore in 23 centinaia sono con- 
tenute 5 volte con l’avanzo di 2 centinaia che unite alle zero 
decine fanno 20 decine , in cui le 6 decine del divisore sono 
contenute 3 volte con l’ avanzo di 2 decine che unite alle 7 
unità fanno 27 unità , in cui le 9 unità del divisore sono 
contenute giusto 3 volte; perciò la divisione riesce esalta, e 
3 è la cifra del quoziente. Per verificarla , moltiplichiamo 
questa cifra pel divisore, c togliamo il prodotto dal dividen- 
do, e siccome si ottiene per resto zero , ciò conferma che la 
divisione è esatta. 

63. Avvertisiento. La cifra del quoziente si può rite- 
nere di essere giusta, allorché 1’ avanzo del dividendo par- 
ziale è 9, ovvero c maggiore della cifra del divisore che sta 
a dritta di quella che si è veduto quante volte entrava nel 
dividendo parziale. 

Così , per esempio, dovendosi dividere 239805 84697 
239803 per 84697, intavolando l’ operazio- 57 12 5 
ne come qui affianco, si dirà : 1’ 8 in 25 è 
cmtenuto 3 volte con V avanzo 4 , che messo innanzi a 9 fa 
19; il 4 in 19 è contenuto 3 volle con 1’ avanzo 7 , il quale 
essendo maggiore di 6 , si è sicuro clic la cifra 3 del quo- 
ziente è giusta. 

Primieramente osserviamo che quando V avanzo è 9 la ci- 
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fra del quoziente si può ritenere come giusta , anche se le 
rimanenti cifre del dividendo sieno tutte zero , e le rima- 
nenti del divisore fossero tutte 9 , che sarebbe il caso più 
sfavorevole*, perchè allora deve dirsi: 9 messo avanti a zero 
fa 90, ed il 9 in 90 è contenuto 9 volte con 1’ avanzo 9 che 
messo avanti a zero fa 90, ed il 9 in 90 è contenuto 9 volte 
con l’ avanzo 9; e similmente seguitando si vede che il di- 
visore è contenuto nel dividendo. Or. questo con più ragione 
verificandosi quando 1’ avanzo è maggiore di 9, resta di- 
mostrato che se l’ avanzo è 9 la cifra del quoziente è giusta. 

Se poi F avanzo parziale fosse maggiore della cifra se- 
guente del divisore; supponiamo che 1’ avanzo sia 8, e 7 la 
cifra seguente del divisore ; c consideriamo il caso più sfa- 
vorevole in cui le cifre seguenti del dividendo sieno tutte 
zero, e le seguenti del divisore siano tutte 9; allora si dirà: 
8 messo avanti a zero fa 80 , il 7 iu 80 è contenuto 9 volte 
con r avanzo maggiore di 9, ma quando 1’ avanzo è maggio- 
re di 9 la cifra del quoziente è giusta. La stessa cosa si ve- 
rilfea per gli avanzi 7 , G , 5, siilo ad 1, quando le cifre se- 
guenti del divisore hanno un’ unità di meno , cioè sono ri- 
spettivamente G, 5, 4, sino a zero, c quindi con più ragione 
ciò sarà vero, se avessero più unità di meno. 

1 * . i 

DIVI SIOSE NEL CASO GENERALE. 

* 

GG. Si separano dalla sinistra del dividendo tante cifre 
quante ne bisognano a fare un numero che contenga il diviso- 
re , il quale numero si chiama primo dividendo parziale; que- 
sto numero si divide pel divisore e si avrà la cifra a sinistra 
del quoziente ; questa cifra si moltiplica pel divisore ed il 
prodotto si toglie dal dividendo parziale ; si abbassa affianco 
al resto la cifra seguente del dividendo , ed il numero che ne 
risulta sarà un secondo dividendo parziale, il quale si divi- 
derà pel divisore come il primo , c si avrà la cifra seguente 
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del quoziente ; si opera rispetto a questa cifra coinè si è fatto 
rispetto alla prima , e si prosegue così finché siansi abbassale 
tutte le cifre del dividendo. 

Allorché , dopo abbassata ulta cifra del dividendo r si trevi, 
che il divisore non è contenuto nel dividendo pon ziate, si pone 
un zero nel quoziente , e poi si abbassa la seguente cifra del di- 
videndo per avere il nuovo dividendo parziale, ed indi si con- 
tinua la divisione - : 

La cifra a dritta del primo dividendo parziale , c le rima- 
nenti cifre del dividendo , a misura che si abbassano , si segna- 
no al di sopra con un tratto detto apice. 

67. Sia il numero 195243 da dividersi per 246. 

' Disponiamo l’ operazione come si vede qui aflianco. 

Volendo dividere 19525S per 246 , vuol 193243 246 
dire che dobbiamo prendere la 246 OTa parte 2504 [795 
di 195245. Cominciamo dai prendere la 905 
246>n< it parte delle unità degli ordini, più al- 16 » 
tfc, perciò queste unità debbono esser tante 
da fare un numero che contenga il divisore ; bisogna dun- 
que separare dalla sinistra del dividendo tante cifre che fac- 
ciano un numero che contenga il divisore 246. Nel nostro 
esèmpio conviene separare quattro cifre le quali fanno il 
numero 1952 che contiene il divisore 246 ; c siccome 1932 
esprime centinaia, cosi prenderemo la 24G OTa parte di 1958 
centinaia c si avrà la cifra a sinistra del quoziente che espri- 
me centinaia-, nè il quoziente potrebbe contenere migliaia, 
altrimenti nel dividendo dovrebbero esservi almeno 246 mi- 
gliaia, e non ve nc sono che 193. 

Ora per prendere la 24G 7 ™ parte di 1952 bisogna divide- 
re 1952 per 246, divisione che sappiamo fare, perchè il quo- 
ziente tiene una cifra. Eseguendo questa divisione , trovia- 
mo così la cifra a sinistra del quoziente la quale è 7, ed è la 
cifra delle centinaia Moltiplichiamo questa cifra pel diviso- 
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re e togliamo il prodotto dal dividendo parziale 4952, vi re- 
stano così 250 centinaia. 

Ora passiamo a trovare la cifra delle decine del quozien- 
te , che si ottiene prendendo la 246"» a parte delle decine ri- 
maste nel dividendo, e queste decine si ottengono abbassan- 
do accanto alle 250 centinaia rimaste, la cifra 4 delle deci- 
ne^ si hanno 2504 decine. Prendiamo perciò la 246 Wfl par- 
te delle 2304 decine rimaste nel dividendo col dividere 2304 
per 246 , ed avremo la cifra delle decine del quoziente , 
che è 9. 

Moltiplichiamo questa cifro pel divisore, e togliamo il pro- 
dotto dal dividendo parziale 2304, e restano 90 decine. 

Passiamo a trovare la cifra delle unità del quoziente, che 
si ottiene prendendo la 246 ma parte delle unità rimaste nel 
dividendo*, e queste unità si hanno abbassando accanto alle 
90 decine rimaste la cifra 3 delle unità, e si hanno 905 uni- 
tà. Prendiamo perciò la 246™* parte delle 903 unità rima- 
ste nel dividendo col dividere 903 per 246, ed avremo la ci- 
fra delle unità del quoziente che è 3. Moltiplichiamo questa 
cifra pel divisore, e togliamo il prodotto dal dividendo par- 
ziale 903, e poiché restano 165 unità, la divisione non viene 
esatta-, ed il quoziente cercato è 793. 

Il quoziente completo poi si compone da 793 più la.246 w « 

parte del resto 165*, perciò viene eguale a7934--~l . 

Potrebbe riepilogarsi la dimostrazione nel seguente modo 

tessendosi presa la 246 Wrt parte di tutte Io centinaia del dividendo , 
ehe è stata 7 centinaia, e poi la 246 WJa parte delle decine in esso ri- 
maste, che é stata 9 decine , ed infine si è presa la 246 OTrt parte delle 
rimanenti unità, che è stata 3 unità , ne segue che il quoziente si com- 
pone di 7 centinaia , di 9 decine , e di 3 unità ; perciò esso è uguale a 
793; e siccome vi sono rimaste 163 unita di cui deve prendersi la 240 
parte ; questa parte si iodica col seguo di divisione , c si aggiunge a 
dritta del quoziente, e si avrà il quoziente completo scritto più sopra. 
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Siaper2°esempioadividersi4344G87per531. „ 

Eseguiamo la divisione, e troviamo che 4354-4687 531 

quando si è giunto al terzo dividendo par- 1064 82005 

ziale che esprime centinaia, esso non con- 2687 
tiene il divisore 531 -, ciò vuol dire che il 32 

quoziente non ha centinaia-, perciò si porrà 
un zero nel quoziente per indicare che in esso manca la ci- 
fra delle centinaia , e si abbassa a dritta di 26 la cifra 8 
delle decine del dividendo ; e poiché il dividendo parziale 
268 che ne risulta , e che esprime decine , è pure minore 
del divisore, vuol dire che il quoziente non ha decine; per- 
ciò si porrà un altro zero nel quoziente per indicare che es- 
so non ha decine, e poi si abbassa a dritta di 268 la cifra 7 
delle unità del dividendo , e si avrà il numero 2687 che di- 
viso pel divisore dà la cifra 5 delle unità del quoziente , la 
(piale moltiplicata pel divisore , e tolto il prodotto dal divi- 
dendo parziale 2687, resta 32; perciò il quoziente è 82005 , 
ed il resto c 32. 

Sia infine a dividersi 2128600 per 734. tttt 

Effettuando l'operazione come si vede qui 2128600 734 

di contro , siccome dopo abbassata la cifra 6606 2900 

zero del dividendo a dritta del secondo re- 000000 
sto che è zero , il terzo dividendo parziale 
risulta anche zero , si deve porre un zero nel quoziente , e 
si abbasserà la rimanente cifra zero del dividendo, e poiché 
il quarto dividendo parziale che si ottiene é pure zero , si 
dovrà porre un altro zero nel quoziente; quindi il quoziente 
viene eguale a 2900, e la divisione riesce esatta, perchè non 
vi è alcun resto. 

68. Allorché il divisore tiene zeri a dritta si possono can- 
cellare questi zeri ed altrettante cifre a dritta del dividendo; 
poi si farà la divisione , e si avrà il quoziente ; ed il resto 
si ha scrivendo a dritta di quello ottenuto te cifre che si sono 
cancellate a dritta del dividendo. 
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Sia da dividersi 603241 per 8000. . 

È chiaro che si ottiene il quoziente cercando quante volte 
il divisore , che esprime solo 8 migliaia , è contenuto nelle 
migliaia del dividendo , le quali sono 603 ; perciò biso- 
gna vedere quante volte 8 è contenuto in 603, e si trova che 
vi è contenuto 75 volte con l’ avanzo di 3 migliaia } dunque 
il quoziente è 75, ed il resto è 3 migliaia ; ma il dividendo 
oltre a queste 3 migliaia contiene anche 241 unità , perciò 
il resto è 3241. 

69. Un numero si divide per 40, 400 , 4000 , ec. separando 
rispettivamente ima, due, tre, cifre dalla dritta con una virgo- 
la-, le cifre a sinistra della virgola formano il quoziente , c 
quelle a dritta formano il resto. 

Sia il numero 75386 da dividersi per 100. 

Separando due cifre dalla dritta, il quoziente sarà 753, ed 
il resto è 86. 

Dim. Poiché cancellando i due zeri a dritta del divisore , 
ed altrettante cifre a dritta del dividendo , X operazione si 
riduce a dividere 753 per 4*, ma 753 diviso per 1 dà per quo- 
ziente lo stesso 753-, perciò il quoziente è il numero 753 for- 
mato dalle cifre a sinistra della virgola , cd il resto è il nu- 
mero 86 latto dalle cifre a dritta. 

70. La divisione di un numero per 44 si può fare come quan- 
do il divisore è di una sola cifra. 

Perchè si sa che 11 è contenuto 2 volte in 22, 3 volte in 
33, 4 volte in 44, 5 volte in 55 ec. Perciò dovendosi divide- 
re 59360 per 11, disponendo l’ operazione co- 
me qui a Ifianco, si dirà: 11 in 59 è contenuto 5936o| 11 
5 volte con l’ avanzo 4 che innanzi a 3 fa 43 , 53961 4 

il in 43 è contenuto 3 con 1’ avanzo 10 che 
innanzi a 6 fa 106, 11 in 106 è contenuto 9 volte con Y a- 
vanzo 7, che innanzi a zero Ta 70 , 11 in 70 è contenuto 6 
volte con l’avanzo 4; perciò il quoziente è 5396, ed il resto è 4. 
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J muovà VELIA DIVISIONE E DELLA MOLTI PUC AZIONE. 


71. La prova della divisione può farsi moltiplicando il 
quoziente pel divisore, ed aggiungendo al prodotto il resto 
della divisione; se la somma risulta eguale al dividendo , è 
segno che i’ operazione è stata ben fatta. 

Ciò perchè sappiamo che il dividendo è uguale al divi- 
sore moltiplicato per il quoziente, più il resto. 

La prova della moltiplicazione può farsi per mezzo della 
divisione, dividendoli prodotto per un fattore, e deve otte- 
nersi per quoziente l’ altro fattore, se l’operazione è stata 
ben fatta. 

Ciò perchè con la divisione si trova il fattore di un dato 
prodotto, quando si conosce l’ altro fattore. 

NUMERO DB ILE CIFRE DEL QUOZIENTE. 

72. Il quoziente ha tante cifre quant' è la differenza fra il numero 
delle cifre del, dividendo ed il numero di quelle del divisore, o una dippiù. 

È chiaro che le cifre dei quoziente sono una dippiù di quante nc re- 
stano a dritta del primo dividendo parziale ; ma queste cifre che resta- 
no sono quant’ è la differenza fra quelle del dividendo e quelle del 
divisore , allorché il dividendo parziale ha tanto, cifre quante ne ha il 
divisore; dunque in tal caso il quoziente ha una cifra dippiù della detta 
differenza. Quando poi il dividendo parziale ha una cifra dippiù del di- 
visore, quelle che restano sono una di meno della detta differenza; dun- 
que in questo caso il quoziente ha tante cifre quante ne sono nella con- 
nata differenza. 

TEOREMI RELATIVI ALLA DIVISIONE. 

75. Se un numero divide esattamente le due parti di un al- 
tro numero divìderà esattamente tutto il numero. 

Perchè è chiaro che se è contenuto p. es. 5 volto in una x 
parte e 2 volte nell’ altra, vuol dire che è contenuto 5 volte 
più 2 volte, cioè 5 volte in tutto il numero. 
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Così il numero 4 che entra esattamente 5 volte in 12 , e 
2 volte in 8, entrerà esattamente 5 volte, in 20, che è ugua- 
le a 42 più 8. 

74. Se un numero divide esattamente un altro numero ed 
una parte del medesimo , dividerà esattamente f altra parte. 

Perchè è chiaro che se p. es. è contenuto 8 volte in tutto 
il numero, e 5 volte in una parte, deve esser contenuto e- 
satlamente 8 volte meno 5 volte, cioè 3 volte nell’ altra. 

Cosi il numero 2 che è contenuto 8 volte in 16 , e 5 volte 
nella parte 40 , sarà contenuto esattamente 5 volte nella 
rimanente parte 6. - 

7o. Se il prodotto di più fattori si divide pel prodotto di 
alcuni suoi fattori , il quoziente sarà il prodotto dei rima- 
nenti fattori. 

Sia il prodotto 5X4X3X9X", che voglia dividersi pel 
prodotto 4 X 7 dei due fattori 4 e 7, il quoziente sarà il pro- 
dotto 5 X 3 x 9 dei rimanenti fattori. 

Dim. Passiamo i due fattori 4 e 7 a dritta del prodotto , 
e chiudiamoli in parentesi, come pure chiudiamo in paren- 
tesi i rimanenti fattori, per mettere in evidenza che il pro- 
dotto equivale a quello di due fattori. Si avrà cosi 

•*> X 4 X 3 X 9 ><^ 7 =(5 X 3 X 9) X (4 X 7) *, 

ma il secondo membro essendo un prodotto di due fattori , 
se si divide pel secondo fattore dà per quoziente il primo ; 
dunque anche il prodotto proposto diviso per 4 x" darà per 
quoziente 5 X 3 X 9, che è il prodotto dei rimanenti fattori. 

Corol. Se un prodotto di più fattori, in cui la moltiplica- 
zione è accennala e non eseguita, deve dividersi pel prodot- 
to di alcuni di questi fattori, basta sopprimere i detti fattori. 

76. Un prodotto si divide per un numero dividendo un suo 
fattore per questo numero , e moltiplicando il quoziente pel 
prodotto dei rimanenti fattori , j 

Sia il prodotto 7 X 36 X 25 da dividersi per 9rciù può far- 
s ’ 
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si dividendo per 9 il fattore 36, il quale siccome dà per quo- 
ziente 4, il quoziente cercalo sarà 7 X 4 X 25. 

Difatti, essendo 56=9 X 4, se mettiamo 9X4 invece di 
36 nel prodotto dato, esso verrà eguale a 7 X 9 X 4 X 25*, ma 
questo si divide per 9 sopprimendo il fattore 9 , ed il quo- 
ziente è 7 x 4 X 2o: dunque il quoziente è uguale a quello 
che si ottiene dividendo il fattore 56 per 9, e moltiplicando 
il quoziente 4 pel prodotto dei rimanenti fattori. 

77. Se un numero si divide pel prodotto di più fattori , si 
ottiene lo stesso quoziente che si ha dal dividere il numero 
successivamente per ciascuno di questi fattori. 

Sia p. es. il numero 180 il quale 9i divide per 30, che è il 
prodotto dei fattori 3, 5, e 2, e dà per quoziente 6*, dico che 
se dividiamo 180 pel fattore 5 , e poi il quoziente 60 pel 
fattore 05 ed infine il nuovo quoziente 12 pel fattore 2 , si 
ottiene per quoziente 6 , cioè quello ottenuto del dividere 
180 per 30. 

Indichiamo(‘)con a il dividendo, con h il divisore, e con q 
il quoziente completo*, e supponiamo che il divisore b sia il 
prodotto di tre fattori e, d, e, sicché si abbia 6=cX^Xe. 

Ora, se dividiamo a pel iattore c , e chiamiamo q' il quo- 
ziente completo, c poi dividiamo q' pel fattore d, e chiamia- 
mo q" il quoziente completo, ed infine dividiamo q" pel fat- 
tore e , e chiamiamo q ,n il quoziente completo : dico che 
q ,n sarà eguale al quoziente q che si ottiene dividendo a per 
6, che è il prodotto di tre fattori c, d, e. 

In effetti, essendo a=zb X q, se in questa eguaglianza po- 
niamo invece di b il suo valore cX^X«i essa si riduce ad 


(*) Vi sono certi casi in cui riesce più facile a capire le ragioni, se i 
numeri si rappresentano con lettere; e solo in questi casi conviene usa- 
re le lettere. L'uso delle lettere è utile, perchè generalizza le idee, e 
prepara gli allievi ad indicare le grandezze con simboli, come si fa 
nell’ algebra. 

# * 
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a = f X d X « X <7? e ^ dividiamo i duè membri di quest’ e- 
guaglianza per c T siccome a diviso per c dà per quo- 
ziente q ed il secondo membro dà per quoziente dy^ey^ 7, 
si avrà q'=zd X « X <7 ì e dividendo il primo ed il secondo 
membro di questa eguaglianza per d, siccome q* diviso per 
d dà per quoziente q" , ed il secondo membro dà per quo- 
ziente <?X?, verrà perciò faseXfr e dividendo i due 
membri di questa eguaglianza per e, siccome q" diviso per 
e dà per quoziente q’" , ed il secondo membro dà per quo- 
ziente 7, verrà perciò q"'=zq. 

Esercisti. 

i. Debboosi ripartire 3120 chilogrammi di pane a 256 poveri. Quanti 
chilogrammi e grammi toccano a ciascuno? 

Risposta: 42 chilogrammi, e 187 grammi. 

Avvertiamo che dopo ottenuto il quoziente io chilogrammi, restano 
48 chilogrammi a dividersi per 256; questi si ridurranno in granami 
molti plica ndoli per 1000, perchè il chilogrammo è 1000 grammi , ed il 
prodotto si dividerà per 256 ; e si avrà il quoziente espresso iu chilo- 
grammi c grammi. 

ii. Un negoziante ha fatto trasportare da Sicilia in Napoli un carico 

di solfo di 73 tonnellate, per cui ha speso 9223 lire. Quanto gli costa 
ogui tonnellata, ed a che prezzo dovrebbe vendere un quietale di sol- 
fo, per guadagnare su tutto il negozio 2300 lire , essendo la tonnellata 
10 quinta li? , . ' 

Risposta: ogni tonnellata costa 123 lire ,ed ogni quintale deve ven- 
dersi lire 15 e centesimi 63. 

Avvertiamo che dopo ottenuto if prezzo della tonnellata in lire , re- 
stano 473 lire; queste si ridurranno in centesimi mottipHcandole per 
100, perchè la lira è 100 centesimi, ed il prodotto 47800 che ne risulta 
si dividerà per 780, e si avranno i centesimi di lira da aggiungersi alle 
lire otteuute. 

m. La terra fa il suo cammino intorno al sole in giorni 363 e 6 ore 
circa; questo cammino è lungo 330 milioni di miglia. Si domanda 
quante miglia percorrerà la terra in uà minuto primo, essendo il gior- 
n > 24 ore, e 1' ora 60 minuti primi. .! 

"^Risposta: 1007 miglia. 

ft # 
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tv. Lo massima velocità di un» locomotiva è di 70 miglia ad ora , c 
la regolare di miglia 25; ua miglio è 1852 metri. Quant’è in metri, per 
ogni minuto primo , la velocità massima e la regolare ? 

Risposta: la massima è di 2160 metri a minuto, c la regolare di ‘ 
v. La distanza della Lnna dalla Terra e di 60 raggi terrestri: il rag- 
gio della Terra è 3480 miglia: la più grande velocità sperimentata della 
palla di un cannone, quando esee dal pezzo, è di 745 metri a minuto 
secondo. Quanto tempo questa palla impiegherebbe per giungere dalla 
Terra alla Luna, se conservasse sqmpro la detta velocità ? 

Risposta: 6 giorni, 10 primi, e 87 secondi. 

GAP. III. 

Potenze e rodici del numeri. — Divisibilità, 
■tenti delle divisioni. — Numeri primi- — Fat- 
tori primi. — Massimo cornai divisore. — Ul- 
ulino multiplo. — Divisori di un numero. 


POTENZE E RÀDICI DEI NUMERI. 

78. Il prodotto di più fattori eguali ad uno stesso numero 
si chiama potenza di questo numero , e questo numero si 
chiama radice rispetto alla sua potenza. 

Dunque la radice di un numero ò un altro numero che 
moltiplicato per sò stesso produce il numero proposto. 

Iia potenza di un numero si dice seconda , terza , quarta , 
ec. secondo che i fattori eguali che la formano sono due , 
ire, quattro, ec,*, ed il numero si dice rispettivamente radice 
seconda , terza, quarta , ec. rispetto alla sua potenza. 

Cosi p. es. i prodotti 8.8, 7.7.7, 5. 5. 5. 5, che sono 

eguali a 64, a 545, a 625, si dicono rispettivamente potenza 
seconda di 8, potenza terza di 7 , e potenza quarta di 5 -, e 
viceversa 8 è laTadìce seconda di 64 , 7 è la radice terza ■ 

di 343, e 5 è la radice quarta di 623. * - „ . 


% f jr 


•Digitized by Google 



— 36 — 

Per analogia ogni numero si dice potenza primari stesso. 

Qualunque potenza dell’ unità è la stessa unità, come qua- 
lunque radice dell’ unità è la stessa unità. 

Alle potenze seconda e terza di un numero si danno an- 
che i nomi di quadrato e di cubo , ed il numero si dice radi- 
ce quadrata o cubica rispetto al suo quadrato, o al suo cubo. 
Cosi 36 è il quadrato di 6, e 216 è il cubo di 6 , mentre 6 è 
radice quadrata di 36, ed è radice cubica di 216. 

Quando di un numero se ne forma una certa potenza si 
dice che si eleva a potenza , e quando di un numero si trova 
la radice si dice che se n ' estrae la radice. 

Per indicare un prodotto di più fattori eguali , ossia per 
indicare che un numero deve elevarsi a potenza , invece di 
scrivere il numero tante volte quante deve prendersi come 
fattore , si scrive una sola volta ponendo sopra del medesi- 
mo, dalla parte dritta , un altro numero che abbia tante 
unità quante volte il primo deve prendersi come fattore. Co- 
sì volendo indicare che 4 deve elevarsi a potenza terza , e 2 
a potenza quinta, si scriverà 4 1 , e 2 5 , leggendosi: 4 elevato a 
J, e 2 elevalo a 5. Il numero 3 o il numero 5 che espone il 
grado della potenza si chiama esponente. 

Per indicare che da un numero deve estrarsi la radice di 
un certo grado , si fa uso del segno J/, che si dice segno ra- 
dicale , mettendosi a dritta del segno il numero da cui deve 
estrarsi la radice, ed alla sinistra sull’ apertura del segno si 
mette il numero che indica il grado della radice da estrar- 
si , e che si chiama indice del radicale. Così p. cs. per indi- 
care che deve estrarsi la radice seconda o quadrata da 49, e 
la radice terza o cubica da 27, e la radice quinta da 32 , si 

2 3 5 

scriverà 1/49, J/27, 1/32, leggendosi : radice quadrata di 
49 , radice cubica di 27 , e radice quinta ■ di 32. Quando si 
tratta di radice quadrata si tralascia di porre l’ indice al ra- 
dicale. CosHa radice quadrata di 23 si scrive |/25. 

n • 
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70. Per elevare effettivamente un numero a potenza biso- 
gna moltiplicarlo successivamente per sè stesso tante volte 
quante unità meno una tiene l’esponente. Cosi dovendo ele- 
varsi 5 a potenza terza , bisogna moltiplicarlo successiva- 
mente due volte per sè stesso: la prima volta si ha 5.5=25, 
e poi 25. 5=225 = 5 3 . 

80. Per elevare un prodotto a potenza basta elevare a potenza ciascun 
suo fattore. In effetti, se p. es. il prodotto 5X7X9 deve elevarsi a po- 
tenza terza, si avrà 

i«X7X9) J =»X7X9X&X7X9X&X7X0; 

e ravvicinando i tre fattori eguali a 8, ed i tre eguali a 7, ed i tre eguali 
a 9, verrà (5.7.9, *=53.7 ».9». 

Da ciò segue che la radice di uu prodotto può estrorsi esimendola 
da ciascun suo fattore; c quindi allorché si vede a colpo d’occhio che 
un fattore è potenza esalta della radice da estrarsi , questo fattore 
può cacciarsi fuori del radicale estraendone la radice. Cosi p. cs. 
dovendo estrarsi la radice quadrata da 48 che 6 uguale al prodotto di 
16 per 3, e scorgendosi che 16 è quad rato e satto di 4, si estrarrà la ra- 
dice del fattore 16, e si avrà |X 48=|/ 16.3=l|X 3. In tal modo la ra- 
dice invece di estrarsi da 48 si estrarrà dai numero più semplice 3. 

Viceversa, un fattore che è fuori di un radicale può farsi entrare sotto 
del radicale elevandolo alia poteuza indicata dall'indice del radicale.Cosi 

p. es. nel prodotto 8|/T il fattore 8 può farsi entrare sotto il radicale 

. 3 _ 3 • ì j 

elevandolo a potenza terza , e si avrà \y 4=(/ 125.4=1/ 300. In ef- 
fetti, estraendo la radice quadrata da 125 che è cubo perfetto di 5 , si 
ritorna ai prodotto proposto. 

81. Se due potenze del medesimo numero debbono molti- 
plicarsi fra loro, basta sommare gli esponenti. Cosi dovendo 
moltiplicarsi 5 4 per 5 3 , il prodotto sarà 5/ perchè esso for- 
mandosi da 5 preso tante volte come fattore quante unità 
sono nei due esponenti 4 e 3, sarà uguale a 5 con l’ espo- 
nente 7 che è somma degli esponenti dei fattori. 

Viceversa, avendosi due potenze del medesimo numero , 
se voglia dividersi la maggiore per la minore , si avrà per 
quoziente la potenza delio stesso numero con un esponente 
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eguale alla differenza degli esponenti del dividendo e del 
divisore. Così p. es. 7 5 diviso per 7 a darà per quoziente 7 S . 

Matti, il dividendo essendo un prodotto che ha per fatto- 
ri il quoziente ed il divisore, F esponente del divìdendo è u- 
guale alla somma degli esponenti del quoziente e dei diviso- 
re; perciò se si toglie dall’ esponente del dividendo Fesponea- 
te del divisore, deve rimanervi F esponente del quoziente. 


CONDIZIONI DI DIVISIBILITÀ — RESTI DELLE DIVISIONI. 

82. Un numero si dice divisibile per un altro quando con- 
tiene esattamente quest’ altro *, cioè quando il primo è mul- 
tiplo del secondo. 

Un numero divisibile per 2 si chiama numero pari. 

Un numero che non è divisibile per 2 si chiama numero 
ìmpari , disparito caffo. 

83. Un numero sarà divisibile per 2 o per 5 solo quando la 
cifra a dritta è divisibile per 2 o per 5. 

Sia il numero 4897. Scomponiamolo in due parti , una 
delle quali sia la cifra delle unità *, esso viene eguale a 
-4890-1-7; ma la prima parte avendo per iatture 40 , perchè 
i è terminata da zero, è divisibile per 2 o per 5, perchè il l'at- 
tore 40 è divisibile per 2 e per 5 ; dunque se T altra parte 
7, cioè la cifra a dritta, fosse divisibile per 2 e per 5 , il nu- 
mero sarebbe divisibile per 2 o per 5 : c solo in tal caso sa- 
rà divisibile per 2 o per 5. Dunque un numero è divisibile 
per 2 o per 5, solo quando ee. 

Quando la divisione non viene esatta si vede che : 

Il resto delta divisione di un numero per 2 o per 5, s ani 
quello c/te si ha dal dividere le cifre a dritta per 2 o per 5- 

84. Un numero sarà divisibile per 4 o per 25 solo quando 
le due cifre a dritta fanno un nimem divisibile per 4 o per 25. 

Sia il numero 8943. Scomponiamolo in due parti , una 
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delle quali sia formata dalle due cifre a dritta*, verrà eguale 
ad 8900+43 ; ma la prima parte avendo per fattore 400 è 
divisibile per 4 e per 23, perchè il fattore 100 ò divisibile 
per 4 e per 23-, dunque se l’ altra parte, cioè quella formata 
dalle due cifre a dritta, fosse divisibile per 4 o per 25, il nu- 
mero sarà divisibile per 4 o per 23 ; e solo in tal caso sarà 
divisibile per 4 o per 23. Dunque un numero è divisibile per 
4 o 23 solo quando ec. 

Allorché la divisione non viene esatta si vede che: 

11 resto della divisione di un numero per 4 o 25 sarà 
quello che si ha dal dividere il numero formato dalle due cifre 
a dritta per 4 o 25 . 

83. Un ninnerò è divisibile per 8 o per 425 solo quando le 
tre eifre a dritta formano un numero divisibile pei' 8 o 425. 

La dimostrazione è simile alla precedente , sol che il nu- 
mero si deve scomporre in tre parti , una delle quali sia 
formata dalle tre cifre a dritta. 

Allorché la divisione non viene esatta si vede che : 

Il resto ddla divisione di un numero per 8 o per 425 è quel- 
che si ottiene dal dividere il numero formalo dalle tre cifre 
a dritta per 8 o per 425. 

80. Un numero è divisibile per 3 o per 9 solo quando 
la somma delle sue cifre è divisibile rispettivamente per 
3 o per 9. 

Osserviamo primieramente che essendo 10=9+1 , 
400=99 + 4, 4000=999+4 , ec.; ed essendo i numeri 9, 
99, 909, ec. tutti multipli di 9, i numeri 40, 400, 4000, ec. 
sono eguali ad un multiplo di 9 aumentata di l.E però, agni 
numero formato da una cifra significativa seguita da zeri è 
eguale ad un multiplo di 9 aumentato deila cifra significa- 
tiva. Così 300 essendo eguale a 100+ 400 + 400 r ed essen- 
do 400 uguale ad un multiplo di 9 più 4 , sarà 300 eguale 
ad un multiplo di 9 più 3. 

Ciò premesso, sia il numero 20475. Scomponiamolo nelle 
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rnutà dei suoi diversi ordini -, esso viene eguale a 20000 
400-f- 70-|- 5; e siccome ciascuno di questi numeri c un 
inuItiplodi9 aumentato della cifra significativa, la loro som- 
ma sarà un multiplo di 9 aumentato della somma delle 
cifre significative. Dunque in generale ogni numero pa- 
reggia un multiplo di 9 aumentato della somma delle sue 
cifre-, e perciò se si divide per 5 o per 9 , siccome la prima 
parte , che è un multiplo di 9 , è divisibile per 3 o per 9 , 
se la seconda parte fosse divisibile per 3 o per 9 il numero 
sarà divisibile per 3 o per 9. Dunque un numero sarà divi- 
sibile per 5.0 per 9 quando la somma delle sue cifre è divi- 
sibile per 3 o per 9. . 

Allorché la divisione non viene esatta si vede che: 

Il resto della divisione di un numero per 5 o per 9 sa- 
rà quello che si ottiene dal dividere la somma delle sue cifre 

per 3 o per 9. > . . - 

87. Un numero è divisibile per li quando la somma delle 
cifre di posto impari più la somma delle differenze fra li e 
ciascuna cifra di posto pari è divisibile per il. 

Primieramente osserviamo che 40=9-j-l, 100=99-f-l, 
1000=999 -f- 1, ec. Ma i numeri formati dalla cifra 9 scrit- 
ta un numero pari di volte sono multipli di il \ dunque i 
numeri formati dall’ unità seguita da un numero pari di 
zeri sono eguali ad un multiplo di 11 più 1 , ed i numeri 
formati dall’ unità seguita da un numero impari di zeri 
sono eguali ad un multiplo di 11 aumentato di 10., r 
Da qui segue che i numeri formati da una cifra significa- 
tiva seguita da un numero pari di zeri , sono eguali ad un 
multiplo di 11 aumentato della cifra significativa, e se è se- 
guita da un numero impari di zeri pareggiano un multiplo 
di li più 10 preso tante volte quante unità sono nella cifra 
significativa, cioè pareggiano un multiplo di 14 aumentato 
di 10 , di 20 , di 30 , ec. secondo che la cifra significativa è 
l , 2, 3, ec. Ma 20 è eguale a un multiplo di 11 più 9 che è 
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differenza fra fi e 2-, e 50 è eguale a nn multiplo di 1 1 più 
8 che è differenza fra Il e 3; e 40 c eguale a un multiplo 
di li più 7 che è differenza Ira li e 4 -, e così di seguito. 
Perciò un numero formato da una cifra significativa segui- 
ta da un numero impari di zeri è uguale ad un multiplo di 
il più la differenza fra ile la cifra significativa. 

Ciò premesso : 

Sia il numero 5|8479. Scomponendolo nelle unità dei suoi 
diversi ordini, viene eguale a 

300000 + 30000 -f 8000 + *00 -f fO + 9 ■ 

Ora, siccome i numeri che sono in posto impari cominciando 
da dritta sono eguali ad un multiplo di li aumentato dalla 
rispettiva cifra significativa-, ed i numeri che sono in posto 
pori sono eguali ad un multiplo di H aumentato della dif- 
ferenza fra il e la rispettiva cifra significativa-, ne segue 
che il numero proposto sarà uguale ad un multiplo di II 
aumentato della somma delle cifre di posto impari più la 
somma delle differenze fra ile ciascuna cifra di posto pari. 
Dunque se la somma delle cifre di posto impari , più la 
somma delle differenze fra il e ciascuna cifra di posto pa- 
ri fosse divisibile per il , il numero sarà divisibile per li. 

Allorché la divisione non viene esatta si vede che : 

11 resto della divisione di un numero per 11 è quello che si 
ottiene dal dividere per 11 la somma delle cifre di posto im- 
pari più la somma delle differenze fra Ile ciascuna cifra di 
posto pari. 

Scolio. Siccome la somma 9 -|- 4 -{-3--}- 11 — — 8-j- 11 — 5e 
formata da un multiplo di il piu la differenza fra la somma delle ci- 
fre di posto impari e quella delle cifre di posto pari, c questa differen- 
za si deve aggiungere ad un multiplo di 11 quando la somma delle ci- 
fre di posto impari supera quella delle cifre di posto pari, e si deve to- 
gliere quando avviene il contrario; ne segue che la della differenza, sia 
che si debba aggiungere, sia che si debba togliere , deve essere anche 
un multiplo di 11 aflìnchè il resto sia divisibile per 1 1. Dunque 
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Un numero sarà divisibile per 11 quando la differenza fra la somma 
delle cifre di posto impari c la somma delle cifre di posto pari è di- 
visibile per U . 

Da qui segue che: Il resto della divisione di un numero per 11 sarà 
quello che si ha dal dividere per 11 la differenza fra la somma delle ci- 
fre di posso impari e la somma delle cifre di pesto pari, se la prima 
somma è maggiore della seconda; ma se é minore, sarà la differenza fra 
la detta differenza ed il multiplo di 11 pi ossimamente maggiore di essa. 

Difatli , quando è minore, la della differenza deve togliersi da un 
multiplo di 14 , ed il resto si deve dividere per 11. Ora scomponendo 
questo multiplo di 11 in due multipli, uno che sia prossimamente mag- 
giore della delta differenza, e togliendo da questo multiplo la detta dif- 
ferenza^, resta un numero minore di 11 più 1’ altro multiplo di 11 ; e 
però questa somma divisa per 11 dà per resto il numero minore di 11 
che si è detto nell’ enunciato. 

§8* Se si moltiplicana il dividendo ed il divisoreper lo 
stesso numero , e poi si esegue la divisione , il quoziente non 
cambia ; ma il resto sarà uguale al primitivo moltiplicato pel 
medesimo nvanero. 

Sia 75 il dividendo e 9 il divisore , sarà 8 il quoziente e 
5 il resto della divisione } perciò si avrà 1’ eguaglianza 
75 = 9 x 8-4-3. Ora se moltiplichiamo per lo stesso nume- 
ro, p. es. per -4, i due membri di questa eguaglianza, verrà 
8oX4=9x«X 4+3X 4-, 

e dividendo per 9 x 4 i due membri di questa nuova egua- 
glianza , ed osservando che la prima parte 9x8x4 del 
secondo membro divisa per 9x4 dà per quoziente 8, verrà 

75X4 =8 5X4 
• 9X4 + 9X4 5 

cioè il dividendo 75 moltiplicato per 4, diviso pel divisore 9 
moltiplicato per 4, dà il medesimo quoziente# , a cui deve 
aggiungersi il resto 3 X 4 da dividersi per 9X1; perciò it 
resto die rimane a dividersi è uguale al resto primitivo 3 
moltiplicato per lo stesso numero 4. 

89. Se il prodotto ed i suoi fattori si dividono per uno 
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stesso numero <, il resto del prodotto equivale a quello che 
si ottiene dal dividere il prodotto dei resti dei fattori pel 
medesimo numero. 

Dim. Rappresentiamo con a e b i fattori, con d il divisore 
e con q e q' i quozienti derivanti dal dividere i fattori a e b 
pei divisore d, e con r e r' i resti di queste divisioni: si avrà 
a=dq-\-r, (*) • bsszdq' -J-r'. 

Moltiplichiamo queste due eguaglianze membro a mem- 
bro, ed i prodotti verranno eguali: ma il prodotto dei primi 
membri ò ab, e quello dei secondi membri si ottiene chiara- 
mente moltiplicando prima dq-\-r per dq ' , e poi per r' , e 
sommando i risultati -, e siccome il prodotto di dq-\-r per 
dq' è evidentemente eguale dqdq' -{-rdq' , e quello di dq-\-r 
per r* è uguale a dqr' -\-rr'-, perciò il prodotto dei secondi 
membri sarà dqdq' -}- rdq' + dqr' -f rr ' • e poiché deve egua- 
gliare quello dei primi membri,' si avrà 

ab = dqdq' -f- rdq ' -f- dqr' -{- rr'. 

Or siccome il secondo membro di questa eguaglianza ha 
tre parti divisibili per d , perchè hanno per fattore d, il re- 
sto sarà quello che si ottiene dal dividere la rimanente par- 
te rr' per d \ perciò anche il primo membro ab darà per re- 
sto quello che si ha dal dividere rr' pei- d, il che bisognava 
dimostrare. 

PROVA DEL 9 PER LA MOLTIPLICAZIONE. 

! 

90. Si dividano il prodotto ed i fattori per 9 ; poi i resti dei 
fattori si moltiplichino fra loro ed il prodotto si divida anche 


(*) Per non complicare la dicitura, abbiamo tralascialo il segno di 
moltiplicazione fra i fattori, scrivendo p. es. ab invece di aW- quindi 
nel leggere il prodotto non diremo: a moltiplicalo per b , ma io legge- 
remo tal quale esso è scritto. 
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per 9; se si ottiene un resto eguale a quello ottenuto dal pro- 
dotto diviso per 9 , è segno che F operazione si era ben fatta. 

Sieno p. es. i due fattori 257 e 654 -, eseguendo la molti- 
plicazione si trova, per prodotto 162958. 

Ora, per assicurarci se l' operazione siasi ben Fatta, si di- 
vida il prodotto per 9, e si noti il resto 2 *, poi si dividano i 
fattori per 9, e si notino i resti 5 e 4 ; indi si moltiplichino 
questi resti fra loro, ed il prodotto 20 si divida per 9, e sic- 
come si ottiene per resto 2 , che è eguale a quello ottenuto 
dal prodotto, ciò è segno che 1’ operazione si era ben fatta. 

Perchè abbiamo dimostrato che se il prodotto ed i fat- 
tori si dividono per uno stesso numero, il resto del prodot- 
to è uguale a quello che si ottiene dal dividere il prodotto 
dei resti dei fattori pel medesimo numero. 

La stessa regola, si terrebbe per la prova dell’ 44. 

I quattro resti ottenuti sogliono scriversi con or- 2j2 
dine nei quattro angoli di due linee rette che si la- 5|4 
gliano, come si vede qui affianco. 

Avvenimento. La prova del 9 non farebbe conoscere I’ errore , se si 
fosse commesso uno sbaglio di 9 o di un multiplo di 9 , perchè si ot- 
terrebbe il medesimo resto, come risulta dal n.° 89. 

* ■ - . * 

PROVA DEL 9 PER LA DIVISIONE. 

94. Si dividano il dividendo , il divisore , ed il quoziente 
per 9; poi si moltiplichino fra loro i resti del divisore e del 
quoziente , ed il prodotto si aggiunga al resto della divisione 
principale; la somma che ne risulla si divida per 9 $ se si ha 
un quoziente eguale a quello ottenuto dal dividendo diviso 
per .9, è segno che la divisione era siala ben falla. 

Sia p. es. il numero 495245 che diviso per 246 dà per 
quoziente 795 e per resto 465. Ora volendo assicurarsi che 
non si è commesso errore, dividiamo il dividendo, il di- 
visore , ed il quoziente per 9 , e notiamo i resti 6, 3, \ 
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come si ■vede qui affianco ^ poi moltiplichiamo fra 6|6 
loro i resti del divisore e del quoziente , ed il prò- 3jf 
dotto 3 si aggiunga al resto 1G5 della divisione, c 
la somma 168 si divida per 9 f fsiccomc si ottiene per resto 6, 
che ò uguale a quello ottenuto dal dividere 193243 per 9, è 
segno che 1’ operazione si era ben fatta. 

In effetti, il dividendo essendo eguale al divisore molti- 
plicato pel quoziente, più il resto, si avrà Y eguaglianza 

195243 = 246 X 793 -f 165. 

In questa eguaglianza il resto del secondo membro si ot- 
tiene dividendo la prima parte 246 X 793 per 9, ed aggiun- 
gendo il resto a 165, e poi dividendo la somma per 9; ma il 
resto della prima parte è uguale a quello che si ottiene dai 
dividere per 9 il prodotto dei resti del divisore e del quo- 
ziente (n.° 89 ); perciò aggiungendosi un tal resto a 165, e 
dividendosi la somma per 9 deve risultarne un resto egua- 
le a quello ohe si ottiene dal dividere il primo membro, os- 
sia il dividendo per 9, se la divisione si era ben fatta. 

Invece di dividere il prodotto dei resti per 9 ed aggiun- 
gere il quoziente a 165, è poi dividere la somma di nuovo 
per 9, si può aggiungere il prodotto dei resti a 163, ed indi 
dividere la somma per 9, come si ò detto nella regola. 
Similmente si praticherebbe per fare la prova dell' 1 1 . 
Anche qui, come nella moltiplicazione, uon si conoscerebbe l* errore 
se si fosse commesso lo sbaglio di 9 o di un multiplo di 9. 

92. In questo n.° facciamo osservare quello che avremmo dovnto porre 
alla fine del n.° 77, cioè che: In una divisione di numeri interi, in cui 
il quoziente ha una parte intera, questa parte intera non cambia se il 
dividendo si aumenta di una quantità minore dell* unità. Difatti, è 
chiaro che se p. es. il dividendo contiene 5 volte il divisore , dovrebbe 
aumentarsi almeno di un’ unità per contenere 6 volte il divisore. 

Ciò premesso: indichiamo con a il dividendo c con b il divisore di una 
divisione in cui b è un prodotto di più fattori, p. e. dei fattori c, il, e; se 
il dividendo a si divide per b, la parte intera del quoziente sarà eguale 
alla parte intera dell’ ultimo quoziente che si ottiene dal dividere «pel 
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fattore c , e poi la parie intera del quoziente pel fattore d, ed infine la 
parte intera^del rwovo quoziente pel fattore e; perchè le parti intere di 
questi quozienti sono eguali alle parti intere dei quozienti completi che 
si ottengono dividi ndo a per c, c poi il quoz^nte completo che ne ri- 
sulta per rf, ed infine il nuovo quoziente completo per e. 

Cosi p. es. se 280 deve dividersi per 70, che è il prodotto dei fattori 
5, 2, 7, esso dà per quoziente 3 e per resto 40. Or se dividiamo 250 pel 
fattore 7 di 70, si ha per quoziente 35, e per resto 3, e §e poi dividiamo 
la parte intera 35 del quoziente pel fattore 2, si avrà per quoziente 17 
e per resto 1; c se infine si divide la parte intera 17 ilei quoziente per 
l' allro fattore 5, si avrà per quoziente 3 f e per resto 2 ; perciò la parte 
intera del quosSente sarà eguale alla parte intera che si è ottenuta di- 
v ideudo 250 successivamente per i fattori 7, 5, 2. 

, ’ * ■ * • i _ 

Numeri primi — Fattori primi di un numero. 

. . ■ • . ' • -ì *i 

93. Si chiama numero primo ogni numero intero che non 
è divisibile per altro numero intero diverso da sè stesso e 
dall’ unità. 

Tali sono p. es. i numeri 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ec. 

Fra i numeri pari il solo 2 è numero primo, perchè tutti 
gli altri sono divisibili per 2. I numeri terminati a dritta 
da o non sono primi, perchè divisibili per 5. 

94. 1 fattori di un numero ciré non possono decomporsi 
in altri fattori diconsi fattori primi o semplici del medesimo, 
ed anche divisori primi. 

Così p. es. 90 si può decomporre nei due fattori 2 e 43, 
dei quali 2 è primo, e 45 non è primo*, ma se scomponiamo 
45 in due altri fattori che sono 9 e 5, allora 90 viene eguale 
al prodotto 2X9X5 di tre fattori, dei quali 2 e 5 sono pri- 
mi,e 9 non è primo. E se infine scomponiamo 9 nei due fat- 
tori 3 e 5, allora 90 viene eguale al prodotto 2X5X3X5 di 
quattro fattori , che sono tutti primi , perchè non possono 
decomporsi in altri fattori. Due di questi fattori essendo c- 
guali a 3, si può scrivere 90=2x3 2 X5.. 

93. È falcile formare una tavola di numeri primi, che si 
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estenda sino ad un certo numero, p. e. sino a 1000, vale dire 
che comprenda tutti i numeri primi che non superano 1000. 

Per formarla si scriveranno in un quadro disposti con or- 
dine di grandezza tutti i numeri interi sino a 4000 ; poi si 
cancellano da esso tutti quelli divisibili per 2 , cioè lutti i 
numeri pan, eccetto 2 che è primo. Indi si cancellano tulli 
quelli divisìbili per 3, eccetto 3 che è primo , e questi sono 
di tre in tre posti dopo 3; poi si cancellano lutti quelli divi- 
sibili per 5 , eccetto 5 che è primo , e questi sono di 5 in 3 
posti dopo 5. Similmente si pratica rispetto a quelli divisi- 
bili per i numeri primi 7, li, 13, 17, ec.} e gli altri che ri- 
mangono non cancellati , non essendo divisibili per alcun 
numero, saranno i numeri primi sino a 4000. 

Avvertiamo che quante volte si comincia a contare deve 
contarsi dal numero non cancellato che vien dopo quello da 
cui si è contato immediatamente prima. Così, dopo che si è 
contato di 43 in 43, si passa avanti dopo 13 , e si trova 17 
che non è cancellato, ciò è segno che 17 ò numero primo , 
quindi si dovrà contare di 17 in 47 posti dopo 17. È chiaro 
poi che 17 è numero primo , altrimenti sarebbe divisibile 
per un numero primo minore di 47 , il che non può avve- 
nire i perchè i numeri divisibili per quelli minori di 47 si 
sono già cancellati prima. 

Nell* eseguire l'operazione accade molto spesso che talu- 
ni numeri si trovano già cancellati , ma ciò non reca alcun 
pregiudizio. Così p. es. quando di conta di 3 in 5, si trovano 
già cancellati 10, 20, 30, 40, ec. 13 , 45 , ec. , i quali eransi 
cancellati allorché si è coniato di 2 in 2, c di 3 in 5 (*)_ 

L' operazione dovrà arrestarsi dopo che si è giunto a con- 
tare da un numero non cancellato immediatamente minore 


(*) Immaginando praticati dpi fori sulla tavola nei luoghi dove sona 
i numeri cancellati , e foeenflo cadere questi numeri per dentro i fori, 
restano sulla tavola i soli numeri primi; essa allora prende l'aspetto di 
ua crivello, che dicesi «rivetto di /traforane, perchè egli lo immagini- 
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Ja radice quadrata di 4000 (la quale è compresa fra 31 e 32 
come vedremo in seguito ); perchè, se si volesse proseguire , 
verrebbero a cancellarsi i numeri divisibili per quelli che 
sono maggiori di detta radice quadrata, e quindi sono divi- 
sibili anche per i quozienti che devono essere minori della 
medesima radice, ma i numeri divisibili per quelli minori 
di detta radice si trovano già cancellati prima; perciò è inu- 
tile contare dai numeri maggiori della cennata radice. Quin- 
di nel nostro caso dopo che si è contato di 31 in 31, si arre- 
sterà T operazione. 

Abbiamo detto che i quozienti sono minori della radice 
quadrata , essendo chiaro che se un numero si divide per 
la sua radice quadrataci quoziente sarà la stessa radice, ma 
se si divide per un numero maggiore della radice quadra- 
ta, il quoziente sarà minore di essa radice , perchè crescen- 
do il divisore, diminuisce il quoziente. 

Ecco qui appresso una tavola di tutti i numeri primi che han- 
no due cifre e tre cifre, e vi è il più picciolo di quattro cifre. 


11 

71 

149 

229 

515 

409 

499 

001 

,691 

809 

907 

13 

73 

151 

233 

317 

419 

303 

607 

701 

811 

911 

17 

79 

137 

239 

331 

421 

509 

615 

709 

821 

919 

19 

83 

163 

241 

337 

431 

521 

617 

719 

825 

929 

23 

89 

167 

231 

547 

433 

523 

619 

727 

827 

937 

29 

97 

173 

257 

349 

459 
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631 

735 

829 

941 

51 

101 

179 

263 

353 

445 

547 

641 

739 

859 

947 

37 

105 

181 

269 

559 

449 

537 

643 

743 

853 

953 

41 
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191 

271 

367 

457 

5G3 

647 

751 

837 

967 

43 

109 

193 

277 

373 

461 

569 

635 

757 

839 

971 

47 

115 

197 

281 

379 

463 

571 

639 

761 

863 

977 

53 

127 

199 

283 

383 

467 

577 

661 

769 

877 

983 

59 

13! 

211 

293 

389 

479 

587 

675 

775 

881 

991 

(il 

137 

223 

307 

397 

487 

593 

677 

787 

883 

997 

G7 

139 

227 

311 

401 

491 

599 

683 

797 

887 

1009 


■ 1 i. 1 1* i ■») * ■ » j. i* ■ ■ m.» ■ i v . 1 1 p* n lì * f ■ 

Vi sono per altro tavole chq si estendono sino; qCOOOGO,,. 
come è quella nell" Algebra del i*. /nghirami^e sino a 
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3056000, come è quella di Burckhardt . Da questa tavola si 
rileva che vi sono 26 numeri primi da 1 a 100 , e 109 da 1 
a 1000, e 9392 da 1 a 100000, e 78493 da 1 a 4000000. 

96. La serie dei numeri primi è illimitata . 

Vogliamo provare che per quanto sia grande un numero 
primo, che denotiamo con / J , vene sarà sempre un altro mag- 
giore di P. In effetti, il prodotto 1X 2 X 5 X5X7XH---X^ 
di tutti i numeri primi sino a P è divisibile per tutti 
questi numeri-, ma se vi aggiungiamo 1’ unità, la somma ri- 
sultante, che è lx2X5X5X7X *-^ > 4“ * ■> non ^ divisibile 
per alcun numero primo sino a />, perchè dà per resto 1. Ciò 
premesso, la detta somma, la quale è maggiore di P, o è un 
numero primo, o no^ se essa è un numero primo, resta già 
dimostrato di esservi un numero primo maggiore di P\ se 
essa non è numero primo, dovrà esservi un numero primo 
che la divide esattamente^ ma nessun divisore primo sino a 
P la divide esattamente-, dunque il suo divisore primo sarà 
maggiore di P\ perciò in ogni caso vi sarà un numero pri- 
mo maggiore di P. 

MASSIMO COMUN DIVISORE DI DDE NCMBRI. 

97. Un numero si dice divisar comune di piò numeri 
quando divide esattamente tutti questi numeri. 

Così p. es. 8 è divisor comune di 24, 40, e 56, perchè di- 
vide esattamente questi numeri. 

Quei numeri interi che hanno per divisor comune intero 
la sola unità diconsi primi fra loro. 

Tali sono i numeri 10 e 21, i quali hanno per divisor co- 
mune la sola unità. 

Al contrario, 15 e 20 non sono primi fra loro, perchè han- 
no per divisor comune 5. Similmente, 7 e 28 non sono pri- 
mi fra loro, perchè hanno per divisor comune 7, che divide 
sè stesso e divide 28. 
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li più grande fra i divisori comuni a più numeri dicesì 
massimo cornuti divisore dei medesimi. Così p. es. i numeri 
36 e 54 avendo per divisori comuni i numeri 2, 3, 6, 9, 18, 
il più grande fra questi, cioè 18, è il massimo comun divi- 
sore di 36 e 54. * 

98. La ricerca del massimo comun divisore dei numeri 

poggia sul seguente teorema. .,■«,» ; 

Il comun divisore di due numeri deve dividere anche il re- 
sto della loro divisione ; ed il comun divisore del divisore e (lei 
resto deve dividere anche il dividendo. , , , , 

Indichiamo con a il dividendo, con b il divisore , con q il 
quoziente, e con r il resto della divisione. Siccome il divi- 
dendo è uguale al divisore moltiplicato pel quoziente più il 
resto, si avrà 1’ eguaglianza a = b X 9 -J~ r * ■ 

Or poiché il comun divisore di a e b divide il primo mem- 
bro «, deve dividere anche il secondo membro , ma divide 
la prima parte b X q del secondo membro , perchè divide il 
fattore 6, dunque deve anche dividere l’ altra parte r, ossia 
il resto della divisione. 

Dico ora che il comun divisore del divisore e del resto 
deve anche dividere il dividendo. In effetti , considerando 
la stessa eguaglianza a = b X Q -|-r , il comun divisore di 
b ed r, dividendo 6, dividerà il prodotto dunque divi- 
de le due parti by. q ed r di cui si compone il secondo 
membro; perciò dividerà tutto il secondo membro, e quindi 
anche il dividendo a che è uguale al secondo membro. 

99. Il massimo cotnun divisore del dividendo e del divisore 
r pure massimo comun divisore del divisore e del resto della 
divisione. 

Perchè, se il divisore ed il resto avessero un comun divi- 
sore più grande, questo dovrebbe dividere anche il divi- 
dendo; perciò sarebbe comun divisore del dividendo e del 
divisore, e sarebbe più grande del massimo comun divisore, 
il che è assurdo. 
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RICERCA DEL MASSIMO COMUN DIVISORE DI DD8 tfUMBRI . 

• . * »* • •'»<'.« > ' 1 • . . * ' '» I ' / lJÌ J . «« . ♦ l 

• ÌOO. Si divida il numero maggiore pel minore, se la divi sio- < 
ne riesce esatta , il minore sarà il massimo comun divisore \ 
ma se non viene esalta , si faccia una seconda divisione , p en- 
dendo il divisore della prima per dividendo ed il resto per 
divisore ; se questa seconda divisione riesce esatta , il divisore 
della medesima sarà il massimo comm divisore ; ma se non 
viene esalta , si proseguiranno similmente le divisioni finché 
si giunga ad una divisione senza resto; il divisore di quest' ul- 
tima divisione sarà il massimo comun divisore cercalo- 
Sieno p. es. i due numeri 4823 e 798, dei quali si voglia 
il massimo comun divisore. 


Si dividerà il numero mag- : 

6 

22 

1 

giore 4823 pel minore 798, si- 4823 

798 

35 

28 

tuando i quozienti delle divi- 35 

.98 

7 

0 

sioni al di sopra de’ rispettivi 

28 




divisori ; come si vede qui af- 
fianco. E poiché si ottiene per resto 35, si passerà a divide- 
re il divisore 798 pel resto 35-, e siccome in questa seconda 
divisione si ottiene pure un resto , che è 28 , si passerà a 
dividere il divisore 55 pel resto 28 ; e poiché in questa 
terza divisione si ottiene per resto 7 , si passerà a dividere 
il divisore 28 pel resto 7-, ma perché quest’ ultima divisione 
riesce esatta, il divisore 7 della medesima sarà il massimo 
comun divisore cercato. 

Dim. È chiaro che se il numero minore dividesse esatta- 
mente il maggiore , il numero minore sarebbe il massimo 
comun divisore cercato; sarebbe comune , perchè divide il 
maggiore e divide sé stesso; sarebbe poi massimo, perchè un 
numero non può avere un divisore più grande di sé stesso. 

Bisogna dunque dividere il numero maggiore pel mino- 
re, per vedere se il minore fosse il massimo comun diviso- 
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• re dei due numeri dati. Eseguiamo questa divisione ; e 
poiché si ottiene per resto 35, ne conchiudiamo che il nu- 
mero minore non è il massimo comun divisore; ma siccome 

* sappiamo (n.° 99) che il massimo comun divisore di 4825 
e 798 è pure massimo comun divisore di 798 e del resto 53, 
passeremo a trovare il massimo comun divisore fra 798 e 
35, quindi, per la stessa ragione detta poco anzi, dobbiamo 
dividere il numero maggiore 798 pel minore 35 ; eseguen- 
do la divisione ed ottenendosi per resto 28 , non sarà 35 il 
massimo comun divisore de’ due numeri proposti , perciò 
passeremo a dividere 35 per 28 ; effettuando la divisione, 
ed ottenendosi per resto 7 , neppure 28 sarà il massimo co- 
mun divisore de’ due numeri proposti; quindi passeremo a 
dividere 28 per 7 , e poiché queèta divisione riesce esatta, 
ne conchiudiamo che 7 è il massimo comun divisore dei 
due numeri proposti. 

Avvbbtijubnto. Allorquando il divisore dell’ ultima divi- 
sione è l’unità, i numeri proposti sono primi fra loro , perchè 
non hanno divisor comune più grande dell’ unità. 

Dunque per conoscere se due numeri sono primi fra loro, 
conviene trovare il massimo comun divisore dei mede- 
simi; se questo si trova eguale all’ unità , i numeri dati so- 
no primi fra loro. 

401. Allorché si giunge ad una divisione dove si vede 
a colpo d’ occhio che il dividendo e il divisore sono numeri 
primi fra loro, è inutile proseguire l’ operazione; e fin d’ al- 
lora può conchiudersi che i numeri dati sono anche primi 
fra loro. 

Così p. es. se occorresse trovare il massimo comun divi- 
sore de’ due numeri 853 e 92 ; dividendo 853 per 92 si ot- 
tiene per resto 25 ; ma poiché si vede che il divisore 92 ed 
il resto 25 sono primi fra loro, se ne conchiuderà che i nu- 
meri proposti sono anche primi fra loro. 
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TEOREMI RELÀTITI Al MASSIMO COMON DIVISORE ED Al 
NUMERI PRIMI. 

» 

102. Ogni comun divisore a due numeri deve dividere il lo- 
ro massimo comun divisore. 

In effetti, operando su i due numeri dati come se dovesse 
trovarsi il loro massimo comun divisore , ogni comun divi- 
sore ai detti numeri dovrà dividere tutti i resti delle divi- 
sioni ( n.° 98 ) ; quindi dovrà anche dividere il resto della 
penultima divisione, che è il divisore dell’ ultima divisione, 
ossia il massimo comun divisore di due numeri proposti. 

403. Se due numeri si moltiplicano per un terzoni massimo 
comun divisore dei due prodotti c uguale a quello dei due nu- 
meri moltiplicato per il terzo numero. 

Supponiamo che frodile numeri siasi trovato il massimo 
comun divisore; e supponiamo ancora che i due numeri si 
moltiplichino per 8, e si cerchi il massimo comun divisore 
dei due prodotti. In questa seconda ricerca i resti delle di- 
visioni sono eguali a quelli della prima ricerca moltiplicati 
per 8 ( n.° 88 ) ; perciò le divisioni si faranno fra numeri 
8 volte maggiori di quelli fra quali si facevano nella prima 
ricerca; dunque dopo lo stesso numero di divisioni si giun- 
gerà ad una divisione esatta, e quindi il massimo comun di- 
visore della seconda ricerca sarà eguale a quello della pri- 
ma moltiplicato per 8. 

104. Se un numero divide il prodotto di due numeri ed è 
primo con uno di questi , deve dividere ( altro. 

Sia p. es. il numero 15 che divide il prodotto 28x 120, ed 
è primo col fattore 28 , esso dividerà 1’ altro fattore 120. In 
effetti, 28 e lo essendo primi fra loro hanno per massimo 
comun divisore 1’ unità; e moltiplicandoli per 120, i prodotti 
28x120 e 15X120 hanno (n.°103) per massimo comun di- 
visore 1X120, ossia 120. Ma ogni comun divisore a due nu- 
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meri deve dividere il massimo comun divisore ; perciò 45 
che è divisor comune di 45XÌ20 e di 28X120 dovrà divide- 
re il loro massimo comun divisore 420. 

- 105, Se un numero primo divide il prodotto di più fattori 
deve dividere uno di questi fattori . ' . .• *' • 

Supponiamo che il prodotto sia formato dai fattori a, 6, 
c , «J, e che il dato numero primo non divide il l'attore o. 
Possiamo riguardare il prodotto come formalo da due fatto- 
ri, uno dei quali sia «, e 1’ altro sia il prodotto 6XcX^ dei 
rimanenti fattori , che per metterlo in evidenza lo chiudia- 
mo in parentesi, scrivendo il prodotto cosi, «X(óXeX<0* Or 
poiché il dato numero primo divide questo prodotto ed è 
primo col fattore a, deve dividere il prodotto £>XcXd dei ri- 
manenti fattori. Per la stessa ragione dividendo il prodotto 
iX^X^i se non divide il lallore b , deve dividere il prodotto 
c^fd dei rimanenti fattori-, e così seguitando , se non divide 
r, dividerà l’ altro fattore d\ perciò dividerà necessariamen- 
te uno dei fattori del prodotto proposto. 

106. Un numero primo che divide la potenza di un nume- 
ro , dividerà questo numero. 

Perchè la potenza di un numero non è altro che un pro- 
dotto di fattori eguali a questo numero; ed un numero primo 
che divide il prodotto, sappiamo che divide uno dei fattori. 

107. Un numero non è decomponibile che in un sol sistema 
di fattori primi. 

Supponiamo che un numero sia decomponibile in due si- 
stemi di fattori primi-, e sieno a, 6, c, d i fattori del primo 
sistema, e p, 9, r, 5, t i fattori del secondo. Siccome tanto il 
prodotto dei primi fattori quanto il prodotto dei secondi fat- 
tori è uguale al numero proposto, questi due prodotti saran- 
no eguali fra loro, e si avrà «X6X f, Xtf=pX?X r X$X<; ed 
in questa eguaglianza possiamo supporre che nessun fatto- 
re sia comune al primo ed al secondo membro , perchè se 
vi fossero fattori comuni si potrebbero dividere per essi i 
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due membri, e così restano formati da fautori priipi diver- 
si. Ciò posto , un fattore qualunque del secondo membro 
dovendo anche dividere il primo membro che è uguale al 
secondo, dovrà dividere ( n.° 103 ) uno dei fattori del primo 
membro-, ma ciò è assurdo, perchè i fattori del pruno mem- 
bro sono tutti numeri primi diversi da quelli del se- 
condo. V . . , , 

408. Il massimo cornuti divisore di più nutneri si formi dtd 
prodotto di tutti * fattori comuni ai medesimi. 

Perchè il massimo comun divisore di più numeri , divi- 
dendo tutti questi numeri, non solo deve essere formato da 
fattori comuni ai medesimi , ma da tutti i fattori comuni , 
altrimenti non sarebbe massimo. 

109. J quozienti che si ottengono dividendo due nutneri per 
il loro massimo comun divisore sono primi fra loro. 

Perchè quando due numeri si dividono pel massimo co- 
mun divisore, vengono a sopprimersi i fattori comuni-, quin- 
di i quozienti che si ottengono componendosi da fattori non 
comuni, sono primi fra loro. 

110. Se un numero è divisibile separatamente per più nume- 
ri primi fra loro a due a due , sarà divisibile pel loro prodotto. 

Sia il numero «.divisibile per un altro b -, « deve tenere 
tra i suoi fattori tutti quelli di b; e se a è pure divisibile per 
un terzo numero c i cui fattori sono diversi da quelli di b , 
a deve anche tenere fra suoi fattori tutti quelli di c ; e se a 
è inoltre divisibile per un quarto numero d i cui fattori so- 
no diversi da quelli di b e di c, a deve tenere fra suoi fattori 
anche quelli di d. Dunque a U nendo tra i suoi fattori tutti 
quelli di ò, di c, e di d , sarà divisibile pel prodotto 6X c Xtf • 

» * i f * J * . . ' i ; t | , * 

DECOMPOSIZIONE DI VN NUMERO IN FATTORI PRIMI. 

111. Si comincia dal dividere il numero proposto pel nume- 
ro primo 2, se esso è divisibile per 2 , ed il quoziente , se si 


\ 
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può, si dividerà di nuovo per 2, e si continueranno a divide- 
re i successivi quozienti per 2, finché si giungerà ad un quo- 
ziente che non più è divisibile per 2. Giunti a questo quozien- 
te esso si dividerà per 3 che è il numero primo appresso a 2 , 
e se la divisione riesce esatta il quoziente che si otterrà si di- 
viderà di nuovo per 3 , e si seguiterà la divisione dei succes- 
sivi quozienti per 3, fino a che si giungerà ad un quoziente 
che non sia più divisibile per 3; allora si passerà a dividere 
questo quoziente per 5, che è il numero primo dopo 3 , facen- 
dosi rispetto a 5 quello stesso che si è fatto rispetto a' divisori 
2 e 3; e similmente si proseguirà a dividere i quozienti esatti 
successivi per i numeri 7,1/, 13, ec. fino a che si perviene ad 
una divisione in cui il quoziente risulta minore del divisore ; 
allora si cessano le divisioni , perchè il dividendo è numero 
primo; ed i fattori primi del numero proposto sono quest ’ ul- 
timo dividendo e tutti i divisori esatti delle divisioni ese- 
guite. 

Sia p. es. il numero 51376941 che vo- 
glia decomporsi in fattori primi. Primie- 
ramente si osserva che il proposto nume- 
ro non è divisibile per 2, perciò passiamo 
a dividerlo per 3, disponendo l’ operazio- 
ne come qui affianco; e perchè la divisio- 
ne può eseguirsi, F eseguiremo ed otter- 
remo per quoziente 17125647; poi si con- 
tinua a dividere questo quoziente per 3 , 
e si avrà F altro quoziente 5708549; e siccome questo quo- 
ziente non può dividersi per 3 si passa a dividerlo per 5 , 
ma perche non è divisibile per 5 si passa a dividerlo per 7, 
e si avrà per quoziente 815507, il quale si divide di nuovo 
per 7, e si avrà per quoziente 116501 , che si divìde ancora 
per 7, e si avrà per quoziente 16643; questo quoziente non 
essendo più divisibile per 7 passeremo a dividerlo per 41 


51376944 

3 

17425647 

3 

5708549 

7 

815507 

7 

416504 

7 

16643 

il 

1513 

17 

89 

89 
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c!ìe è il numero primo dopo 7 , e si troverà per quoziente. 
1513; il quale non potendosi dividere più per 11, si divide- 
rà per 13 numero primo dopo li , ma non potendosi divi- 
dere per 13, si dividerà per 17 numero primo dopo 13, c si 
avrà per quoziente 89, poi si continuerà a dividere 89 per 
17, e poiché la divisione non viene esatta , ed il quoziente 
che si ottiene è minore del divisore 17 , se ne eonehiuderà 
che 89 è numero primo, ed è 1’ ultimo ed il massimo fatto- 
re primo del numero proposto- Per uniformità l’ abbiamo 
scritto sotto gli altri fattori primi. 

La ragione per cui 1’ ultimo dividendo 89 è numero pri- 
mo, si è perchè , se la divisione per un numero maggiore 
di 17 riuscisse esatta , 89 sarebbe anche divisibile per il 
quoziente che per ipotesi è minore del divisore 17 ; ma ciò 
non può avvenire, perchè le divisioni per i numeri primi 
minori di 17 si sono già tutte esaurite. 

Dunque i fattori primi in cui si risolve il numero propo- 
sto sono 5, 3, 7, 7, 7, 11, 17, 89. 

Difatti, si vede che il numero proposto è uguale al primo 
divisore 3 che gli stà affianco , moltiplicato pel primo quo- 
ziente 17125647, cioè, 51576941=3.17125647; per la stessa 
ragione, il primo quoziente è uguale al secondo divisore 5 
che gli sta affianco moltiplicato pel secóndo quoziente che 
gli sta sotto, cioè, 17125647=3.5708549; similmente segui- 
tando, si scorge che il numero proposto è uguale al prodot- 
to de’ divisori primi che trovansi scritti a dritta della linea, 
poiché si ha 51376941 = 3 . 17123647 = 3.5. 5708549 
= 3.3.7.815507 = 5.3.7.7.116501=3.3.7.7.7.16643 
= 3.5.7.7.7.11.1513=3.5.7.7.7.1 1.17.89=5 2 .7 S . 11. 17.89. 


Avvertimento — Allorché si giunge ad un divisore su cui nasce dub- 
bio se sia o no primo, e non si ha una tavolo di numeri primi per es- 

. V. t ' » - . r • » 
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sicnrarsenu, ciò nulla importa; perchè se esso non è primo la dirisione 
non potrà eseguirsi, altrimenti potrebbe eseguirsi anche per i numeri 
primi fattori del medesimo, e queste divisioni si sono già esaurite; se 
poi è primo e la divisione per il meJcsimo riesce esatta , esso sarà un 
fattore primo del numero proposto ; se non riesce esatta si passerà a- 
vanti a dividere per i numeri dispari maggiori che non hanno per fat- 
tori i numeri 3, 5, It, aflìn di evitare inutili divisioni. 

112. Allorché si vede a colpo d’ occhio che un numero è 
decomponibile in fattori non primi, conviene dividerlo suc- 
cessivamente per ciascuno di questi fattori per avere un ri- 
sparmio di divisioni. 

Così p. e. il numero 38253600 vo- 38253600 100=2 a .5 5 
lendosi decomporre in fattori pri- 382536 8=2 } 

mi, osserviamo che esso è divisibi- 47817 9=3 i 

le per 100, ossia per 2 3 .5 a -, si divi- 5313 3 

dérà dunque p^r 100, comesi vede 1771 r 7 

qui affianco , e si avrà per quo- 253 11 

ziente 382536. Poi osserviamo che 23 23 

382536 è divisibile per 8, ossia per 

2 J * si dividerà per 8 , e si avrà per quoziente 47817. Dopo 
vediamo clic 47817 è divisibile per 9, ossia per 3 2 ; si divi-, 
dcrà per 9, e si avrà per quoziente 5315. Indi vediamo che 
5313 non è più divisibile per 9, ma io è per 3 ; si dividerà 
per 3 e darà per quoziente 1771. Poi si passa a dividere 
1771 per 7, e si avrà per quoziente 233 che non trovandosi 
più divisibile per 7 si dividerà per 11 , e si avrà per quo- 
ziente il numero primo 23. Perciò il proposto numero è u- 
gualc al prodotto 2 3 .5 a .2 ì .5 3 .3.7.il.23=25.3 3 .5 3 .7. 41.23. 

113. Per conoscere se un numero è primo T allorché non 
si ha una tavola di numeri primi , si adopera lò stesso pro- 
cedimento come se si volesse decomporre il dato numero in 
fattori primi 7 perchè se non si trova decomponibile in fat- 
tori primi sarà primo. 

114. Allorché due numeri sono decomposti in fattori pri- 
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mi, si può subito conoscere se uno sia divisibile per l'altro', 
c la condizione di divisibilità è la seguente. 

Tutti i fattori primi del divisore debbono trovarsi nel divi- 
dendo con un esponente che non sia minore di quello che essi 
hanno nel divisore. 

Perchè allora il dividendo può decomporsi in due fattori * 
uno dei quali sia il prodotto di tutti i fattori che formano il 

divisore, e l’ altro sarà il prodotto dei rimanenti fattori. 

• • . - • i • • 

RICERCA DEL MASSIMO COMUN DIVISORE DI PIU NUMERI. 

115. Il massimo comun divisore di più numeri si compone 
dal prodotto di tutti i fattori primi comuni a questi numeri , 
presi col minimo esponente. 

Questo prodotto è comun divisore di tutti i numeri dati , 
perchè ciascuno dei numeri dati contiene tutti i fattori che 
sono in questo prodotto, c li contiene con un esqoncnte che 
non è minore di quello che essi fattori hanno del detto pro- 
dotto. È poi massimo , perchè il massimo comun divisore 
non potrebbe avere uno dei detti fattori con un esponente 
maggiore, altrimenti non dividerebbe quello dei numeri da- 
ti, ove questo fattore ha un esponente minore. 

Così p. cs. se si volesse il massimo comun divisore dei 
numeri 144, 504, 5000 ; decomponendoli in fattori primi si 
avrà 144=2*. 3 3 , 504=2*.2*.7, 3000=2 J .3.5*. Ed osser- 
vando che i fattori primi comuni sono 2 e 3, il prodotto dei 
lattori pi imi comuni presi col minimo esponente sarà 
2 3 .3=24: perciò questo prodotto sarà il massimo comun di- 
visore dei tre numeri dati. 

116. Il massimo comun divisore di più numeri si può anche ottenere 
senza bisogno di decomporre i numeri in fattori primi ; nel seguente 
modo. 

Per trovare il massimo comun divisore di tre numeri , si cercherà 
prima il massimo comun divisore di due di essi , poi si troverà quello 
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del terzo numero e del massimo coraun divisore dei due primi , e que • 
sto sarà il massimo comun divisore dei tre numeri dati. 

Cosi p. es. volendosi il massimo comun divisore dei tre numeri 36 , 
54, e 63. Si troverà prima quello di 36 e 54 , che è 18 ; poi troveremo 
quello di 18 e di 63 che è 9: dunque 9 sarà il massimo comun divisore 
dei tre numeri dati. 

Difatti, il massimo comun divisore dei tre numeri dovendo dividere 
i due primi , deve dividere il loro massimo comun di-visore ; ma deve 
dividere anche il terzo numero, dunque deve dividere il massimo comun 
divisore dei due primi ed il terzo numero ; perciò esso sarà il massimo 
comun divisore del terzo numero c del massimo comun divisore dei 
due primi. 

Se si cercasse il massimo comun divisore di quattro numeri, conver- 
rebbe trovare prima quello di tre di essi , c poi quello del quarto nu- 
mero e del massimo comun divisore dei primi tre, e questo sarà quello 
dei quattro numeri dati. Similmente si troverebbe il massimo comun 
divisore di più di quattro numeri. 

MINIMO MULTIPLO COMUNE DI PIU NUMERI . 

147. Un numero si dice multiplo comune o dividendo co- 
mune di più numeri quando è divisibile esattamente per 
tutti questi numeri. 

Il più picciolo fra i multipli comuni a più numeri si dice 
minimo multiplo comune di questi numeri , o minimo comun 
dividendo dei medesimi. x 

Così p. es. il minimo multiplo di 4, 6, e 13, è 60; perche 
è il più picciolo numero che possa dividersi esattamente per 
4, 6, e 15. 

4 18. Il minimo multiplo comune di più numeri si compone 
dal prodotto di t utti i fattori primi diseguali di questi nu- 
meri, presi col massimo esponente. , » „ 

Questo prodotto è multiplo comune di tutti i numeri da- 
ti, perchè contiene tutti i fattori primi che sono in ognuno 
dei numeri dati , e li contiene con un esponente che non è 
minore di quello che hanno nei numeri dati. É poi minimo, 
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perchè il minimo multiplo comune non può avere uno dei 
detti fattori con un esponente minore ; altrimenti non sa- 
rebbe divisibile per quello dei numeri dati, ove questo fat- 
tore ha un esponente maggiore. 

Siena p. eg. i numeri 444 , 504 , 3000 di cui vogliasi il 
minimo -multiplo. Scomponendoli in fattori primi si ha 
444=2 4 .3 3 , 504=2*. 3.7, 3000=2*.3.5 3 } quindi i fattori 
primi di questi numeri sono 2, 3, 7, 5, ed il prodotto dei me- 
desimi presi col massimo esponente è 2 4 .5 2 .5 3 .7:=rl26000 : 
perciò questo prodotto sarà il minimo multiplo dei numeri 
proposti. «.■!••• ■- • • : 

119. Il minimo multiplo comune di più numerisi può anche ottene- 
re senza bisogno di decomporre i numeri io fattori primi , come ora 
passiamo a vedere per due numeri*, e poi per più di due, , , 

Il minimo multiplo di due numeri é uguale ad uno di erri moltipli- 
cato pel quoziente che si ottiene dividendo i altro numero per il loro 
massimo comun divisore . 

Cosi p.e. se vogliasi il minimo multiplo di 36 e 54,- si troverò prima 
il loro massimo comun divisore che è 18; poi uno dei numeri p. 36 
si divide per 18, ed il quoziente 2 si moltiplica per S4, e si avrà il mi- 
nimo multiplo che è 108. 

Dim. È chiaro che il minimo multiplo comune di due numeri deve 
contenere i fattori comuni ai due numeri, ed i fattori non comuni , af- 
finchè fosse divisibile per ciascuno dei due numeri ; altrimenti se uno 
dei detti fattori mancasse, non sarebbe divisibile per quello dei due 
numeri che non ha questo fattore o per ambedue i numeri. Ma il pro- 
dotto dei fattori comuni ai due numeri è il loro massimo comun divi- 
sore, ed i fattori non comuni si hanno dividendo ciascuno dei numeri 
pel massimo comun divisore; perciò iodicandocoo d il massimo comnn 
divisore, e con q e q' i quozienti che si ottengono dividendo i due nu- 
meri per d, il loro minimo multiplo sarà Ma il prodotto dyq 

è uno dei numeri dati, e r/ è il quoziente che si ottiene dividendo l’al- 
tro pel massimo comnn divisore. Dunque il minimo multiplo di due 
numeri è uguale ad uno di essi moltiplicato pel quoziente ec. 

Da qui si vede che potrebbe anche darsi la seguente regola. 

Il minimo multiplo di due numeri si ottiene dividendo il prodotto 
di questi numeri per il loro massimo comun divisore. 

6 
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120. Ogni multiplo comune di due numeii sarà multiplo del loro mi- 
nimo multiplo. 

In effetti, ogni multiplo dei due numeri, affinchè sia divisibile per 
ciascuno di essi deve sempre contenere i fattori comuni e non cornimi 
ai due numeri; ed oltre di questi, che formano il prodotto dXqX k* os- 
sia il minimo multiplo, può contenere anche altri fattori ; perciò sarà 
multiplo del minimo multiplo. 

121. Per trovare il minimo multiplo comune di tre numeri , si cer- 
cherà prima il minimo multiplo di due di essi , e poi quello del terzo 
numero e del minimo multiplo dei due primi, e questo sarà quello dei 
tre numeri dati. 

Cosi p. es. volendosi il minimo multiplo dei tre numeri 8, IO, e 12; 
cercheremo prima quello di 8 c 10, che è 40; poi cercheremo quello di 
40 e 12 che è 120, e questo sarà il minimo multiplo dei tre numeri dati. 

In effetti, sarà multiplo comune, perchè è multiplo del terzo nume- 
ro ed è multiplo di un multiplo degli altri due. É poi minimo , perchè 
il minimo multiplo dei tre numeri non può esser minore del minimo 
multiplo dei due primi, perciò , o sarà eguale al minimo mnltiplo dei 
due primi, o sarà un multiplo di questo minimo multiplo; ma deve es- 
ser multiplo del terzo numero, dunque il minimo multiplo dei tre nu- 
meri è multiplo del terzo numero , c del minimo multiplo dei due pri- 
mi; perciò esso sarà il minimo multiplo del terzo numero e del minimo 
multiplo dei due primi. 

Se si volesse il minimo multiplo comune di quattro numeri, si trovereb- 
be prima quello di tre di essi, e poi quello del quarto numero e del mini- 
mo multiplo dei tre primi, e questo sarà quello dei quattro numeri da tr. 

Similmente si praticherebbe se i numeri dati fossero più di quattro. 

t 

RICERCA Di TUTTI l DIVISORI DI UN NUMERO. 

122 . Si trovino tutti i fattori primi del numero proposto , e 
si scriva ciascuno con i diversi esponenti che esso tiene sino 
al massimo in una rispettiva colonna verticale , e si ponga in 
testa di ogni colonna anche il fattore 4 \ poi si moltiplichino 
i fattori contenuti nella prima colonna per ciascuno di quelli 
contenuti nella seconda , i diversi prodotti che si ottengono , e 
che si scrivono in un altra colonna , saranno tulli * divisori 


Digitized by Google 





del numero proposto, se esso ha (lue soli fattori primi ; ma se 
ne ha Ire , si moltiplichino i prodotti ottenuti dalle (lue prime 
colonne per i fattori contenuti nella terza colonna , ed i nuo- 
vi prodotti che si ottengono, e che si scrivono in altra colon- 
na, saranno tulli i divisori possibili del numero proposto. Si- 
milmente si pratichi se i fattori primi fossero più di tre. 

Supponiamo che vogliansi trovare tutti i divisori del nu- 
mero 245000. 1 suoi fattori primi sono 2, 5, 7 *, c pien col 


1 

1 

2 

il 

2 3 

5 2 

2 3 

5 1 


5 4 


massimo esponente sono 2 3 , 5 4 , 7 2 . 

Scriviamo in tre colon- 
ne i detti fattori primi pre- 
si con i diversi esponenti 
sino al massimo che essi 
hanno -, ed in testa di cia- 
scuna colonna scriviamo anche il fattore I. 

In queste tre colonne si trovano tutti i di- 
visori primi del numero proposto elevati a 
potenze sino alla massima che essi hanno. 
Ma per trovare tutti i divisoti possibili 
del numero proposto conviene moltiplica- 
re tutti i divisori contenuti nella prima 
colonna per ciascuno contenuto nella se- 
conda -, e poi tutti quelli che ne risulta- 
no per ciascuno contenuto nella terza co- 
lonna -, e così di seguilo se vi fossero altre 
colonne. 


1 

7 

7 2 


1 = I 

2 = 2 

2 2 = -i 
2 3 = 8 


2, 

V 

10 

2 3 

5 ~ 

20 

2 } 


40 


O 

25 

2 

.5“= 

50 

2 2 

V ^ 

tuo 

2 3 

5 2 ~ 

200 

2 

.5 3 = 

125 


5 ? = 

250 

2 2 

5 3 =r 

500 

2 3 

,5 3 = 

1000 


5 4 = 

625 

2 

.5*= 

1250 

2 2 

.5*= 

2500 

2 3 

, 1)^ 7 " 

1000 


Difatti , è chiaro che moltiplicando tutti i fattori con- 
tenuti nella prima colonna per ciascuno contenuto nella 
seconda, si hanno tutti i divisori possibili del numero pro- 
posto quando esso è formato da due soli fattori primi , 
perchè si vede che nessuna delle combinazioni dei di- 
versi divisori moltiplicati fra loro può mancarvi , e nessun 
divisore vi sarà ripetuto ; per la ragione che ino Iti pi ipa lido 
lutti i numeri della prima colonna pel l'attore 1 contenuto 
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nella seconda, si hanno quadro prodotti diversi fra loro; c 
)>oi moltiplicandoli pel fattore ò, si hanno altri quattro pro- 
dotti diversi fra loro e diversi dai primi quattro ; e dopo 
moltiplicandoli pel faliore ir, si hanno altri quattro prodotti 
diversi fra loro e dai primi otto: c similmente seguitando si 
scorge che lutti i prodotti che si ottengono sono diversi fra 
loro , e sono tulli i divisori possibili del numero proposto , 
non essendovene alcuno che non divida il numero propo- 
sto, perchè sono formati dai fattori primi del medesimo pre- 
si con un esponente minore o eguale al massimo che essi 
hanno; e solo 1' ultimo prodotto c formato da tutti i fattori 
primi presi col massimo esponente , e perciò 1’ ultimo pro- 
dotto è uguale al numero proposto. 

he poi il numero proposto fosse formalo da tre fattori 
primi; tutti i divisori che si sono ottenuti dal moltiplicare le 
due prime colonne, i quali si pongono in una quarta colon- 
na, si moltiplicano successivamente per quelli contenuti nel- 
la terza; e per la medesima ragione si avranno prodotti lutti 
diversi, che sono lutti i divisori possibili del numero pro- 
posto. 

I)a ciò segue che se i fattori primi del numero proposto 
fossero due solamente , indicando con a il numero dei di- 
visori contenuti nella prima colonna, c con b il numero dei 
divisori contenuti nella seconda colonna, il numero dei di- 
\isoridel numero proposto sarà rappresentato dal prodotto 
ny.b: vale a dire è uguale al prodotto dei più grandi espo- 
nenti aumentati dell’ unità , che hanno i fattori primi del 
numero proposto. Lo stesso teorema ha luogo quando i fat- 
tori primi sono più di due. 

È da osservarsi che fra i divisori del numero proposto 
trovati nel predetto modo è compresa l’ unità od il numero 
stesso; risultando 1’ unità dal moltiplicare fra loro le unità 
delle diverse colonne, ed il numero proposto dal moltipli- 
care fra loro i fattori primi presi col massimo esponente. 
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\H nòstro esempio i divisori della prima colonna essendo 
indicati da 3-[- 1 , cioè dal massimo esponente dei fattore, 
primo 2 aumentato dell’ unità, e~ quelli della seconda colon- 
na da 4-f-l 1 cioè dal massimo esponente del fattore primo 
5 aumentato della unità, e quelli della terza da 2-f-i , cioè 
dal massimo esponente del fattore primo 7 aumentato di una 
unità-, ne segue che il numero dei divisori del numero pro- 
posto sarà (3-[-l) (4-j-l) (2+1) = 4X5X3=60. 

Effettuando nel modo indicato le moltiplicazioni dei divi- 
sori scritti nella quarta colonna per quelli della terza si ot- 
tengono tutti i 60 divisori del numero proposto, che sono i 
seguenti 1 , 2 , 4 , 8 , 3 , 10 , 20 , 40, 23 , 30, 100, 200, 123, 
230,300, 1000, 623, 1250,2300,3000, 7, 14, 28, 56, 35, 76, 
HO, 280, 173, 330, 700, 1400, 873, 1730, 3300, 7000, 4373, 
8750, 17300, 33000, 49, 98, 196, 392, 213, 490, 980, i960, 
1223, 2430, 4900, 9800, 6125, 12230, 24300, 40000, 30625, 
61230, 122500, 243000- 

CAP. IV. 

Frazioni. •> ; 

DEFINIZIONI B PROPRIETÀ DELLE FRAZIONI. 

123. Spesso occorre dividere l’unità in parti eguali , e 
prendere un certo numero di queste parti. Ciò premesso: 

Si chiama frazione quel numero che esprime una o più 
parli dell’ unità divisa in parti eguali. Esso si dice anche 
fratto <o rotto. , 

Dunque per rappresentare una frazione si richieggono 
due numeri interi, uno che indica in quante parti eguali si 
suppone divisa 1’ unità , e si chiama denominatore , l’altro 
che dinota quante di queste parti si prendono, e si chiama 
numeratore. Il numeratore ed il denominatore hanno il no- 
me comune di termini della frazione. 
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. Ina frazione si enuncia proferendo prima il numerato- 
re e poi il denominatore, il quale, secondo che le parti in 
cui è divisa l’ unità sono 2, 5, 4, ec. si pronuncia mezzi , 
terzi , quarti , ec. c se sono più di 10 si la terminare in esimi. 

Così quando l’unità è divisa in 7 parti eguali c se ne 
prendono 3, si pronuncia tre settimi -, e quando è divisa in 
12 partì eguali e se nc prendono 5, si pronunzia cinque do- 
dicesimi. 

Una frazione si scrive mettendo il numeratore sopra il 
denominatore , ponendo fra essi un tratto orizzontale , che 
dicesi linea di frazione. 

Così le frazioni che hanno per numeratori i numeri 1, 8, 3, 
r>, 4, e per denominatori rispettivi i numeri 2, 9, 10, 15, 125, 


si scrivono nel seguente modo 4" , —■ 


_ 5 _ 

IO ’13 > 125 ’ 0SI 


leggono così: un mezzo, otto noni, tre decimi, cinque tredi- 
cesimi, quattro centovenlicinquesimi. 

Una frazione si dice vera o propria quando è minore del- 
l’ unità-, c sì conosce dall’ essere il numeratore minore del 
denominatore, perchè in essa si prende un numero diparti 
minore di quello in cui è divisa l’unità. 

Una trazione si dice spuria o impropria quando è mag- 
giore o eguale all’ unità -, ed è maggiore dell’ unità quando 
il numeratore è maggiore del denominatore, perchè si pren- 
de un numero di parti maggiore di quello in cui si è divisa 
1 unità. È uguale all’ unità quando il numeratore è uguale 
al denominatore , perchè l’ unità è divisa in parti egua- 
li , c si prende lo stesso numero di parti. Cosile frazioni 
5 16 124 

T ’ 16 ’ TìTT 5 80110 tutlc e s uali ali ' unità. 


L insieme di un intero ed una frazione vera si dice anche 
numero frazionario. 

121. Passiamo ora ad esaminare i cambiamenti che av- 
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Vengono in una frazione, cambiando i suoi termini , o per- 
chè si aumentano di un intero , o perchè si moltiplicano o 
dividono per un intero. 

425. Se si aumenta il solo numeratore , la frazione aumenta \ 
e se si diminuisce , la frazione diminuisce . 

Perchè quando si aumenta il solo numeratore si prendo- 
no più parti dell’unità, le quali avendo lo stesso valore, per- 
chè il denominatore è rimasto lo stesso, la frazione cresce. 

Similmente si vede che quando diminuisce il solo nume- 
ratore, la frazione diminuisce. 

126. Se si aumenta il solo denominatore , la frazione dimi- 
nuisce ; e se si diminuisce , la frazione cresce. 

Perchè quando si aumenta il solo denominatore, si pren- 
de lo stesso numero di parti dell’ unità, le quali avendo un 
valore minore, perchè 1’ unità è divisa in più parti , la fra- 
zione diminuisce. Similmente si scorge che quando si di- 
minuisce il solo denominatore, la frazione cresce. 

127. Se ai termini di una frazione si aggiunge o toglie lo stesso nu- 
mero, la frazione nel primo caso sì avvicina all’ unità , e nel secondo se 
«’ allontana. 

In effetti, quando si aggiunge ai due termini delia frazione lo stesso 
numero, la differenza fra essi non cambia ( n.° 31 ) ; ma siccome que- 
sta differenza esprime di quante parti la frazione differisce dall’ unità, 
ne segue che la frazione differisce dall'unità dello stesso numero di 
parti che prima ne differiva, ma queste parti essendo più picciole per- 
chè il denominatore è più grande. Infrazione differisce meno dall’ uni- 
tà; perciò aumenta se è vera, c diminuisce se è spuria. 

Similmente ragionando si vede , che togliendo da ambedue i termini 
lo stesso numero, la frazione si allontana dall’ unità. 

128. Moltiplicando il numeratore per un numero , la frazio- 
ne si moltiplica per quel numero ; e dividendo il numeratore , 
la frazione si divide. 

g 

Sia la frazione -yy il cui numeratore si moltiplichi per 5, 
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40 

ne verrà la frazione ^ che è 3 ■volte maggiore della prima. 


Difatti, nella prima frazione l’ unità è divisa in 11 parti 
eguali e se ne prendono 8; nella seconda ossa pure è divisa 
in 11 parti eguali , perciò le parti hanno lo stesso valore , 
ma siccome se ne prende un numero 5 volte maggiore , la 
frazione che ne risulta sarà 3 volte maggiore della prima. 

Similmente si dimostra che .se il numeratore di Una fra- 
zione si divide per un numero, senza alterare il denomina- 
tore, la frazione si dividerà pel medesimo numero. 

129. Moltiplicando il denominai ore per un numero, la fra- 
zione si divide per lo stesso numero *, e dividendo il denomi - 
mtor e ì .la frazione si moli ipl ita. . ; 




; f V . , 4 Ì * Vi • ‘ ’ • 

Sia la frazione — il cui denominatore si moltiplichi per 

‘ ' 7 * , 

ne verrà la frazione che ò 1 volte minore della prima. 


In effetti, nella prima frazione 1’ unità è divisa in 9 parti 
eguali e se ne prendono 7-, ma nella seconda frazione l’uni- 
tà è divisa in un numero di parti 4 volte maggiore , perciò 
ciascuna di esse avrà un valore 4 volte minore di ciascu- 
na delle prime ; e siccome si prende lo stesso numero di 
parti , la frazione che ne risulta sarà 4 volte minore della 

« r**» ■" h it • 

prima. . . . ■ . 

Simiimente si .dimostra clic se si divide il denominatore 
di una frazione per un numero, la frazione si moltipliche- 
rà per quel numero. . 

430. Se i termini di una frazione si moltiplicano o si di- 
vidono ambedue per lo stesso numero , la frazione non cam- 
bia valore. \ ‘ 

\ V' » * \ , * t 

Così, se ambedue i termini della frazione jr si moltipli- 
cano per 4, essa non cambia valore , e viene eguale alla 
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frazione ^ ; e se ambedue i termini della frazione — sidi- 

7;T‘ 20 *-* ' 14 

\idono per 2, essa non cambia valore , e viene eguale alla 
frazione 4- . • ; 

Perchè moltiplicando il numeratore, essa diviene un cer- 
to numero di volte maggiore-, ma moltiplicando poi il deno- 
minatore per lo stesso mjinq-o, essa diviene altrettante vol- 
te minore-, perciò torna a prèndere il primiero valore. 

Similmente si prova che dividendo ambedue i termini 
per lo stesso numero, la frazione non cambia valore- 

131. Ogni frazione equivale al quoziente che si ottiene di- 
videndo il numeratore per il denominatore. 

* o 

Sia la frazione ; essa è aguale a 5 diviso per 7 , cioè è 


uguale alla settima parte di 3. 

Difatti, per avere la' settima parte di cinque unità , biso- 
gna prendere la settima parte della prima unità che è un 
settimo più la settima parte della seconda unità , che è un 
altro settimo , più la settima parte della terza unità , che è 
un altro settimo \ e così seguitando si vede clic la settima 


parte di 5 unità è cinque settimi \ e quindi 3:7 



132. Se due frazioni tona eguali, ed i termini di una sono primi fra 
loro, 4 termini dell’ altra sono equimuUiplici di quell* della prima. ■ 

Sieoo le frazioni eguali — c , cd i termini della prima 

28 ISO 

sieno numeri primi fra loro; i termini della seconda saranno equimulti- 
plici di quelli della prima. 

Moltiplichiamo queste frazioni eguali pel denominatore della seconda, 

©X120 

i prodotti saranno anche egualijperciò verrà —i- = 45. Dunque 28 

28 

divide esattamente il prodotto 9X120 , perchè il quoziente è Y in- 
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toro 43; ma 28 c primo col fattore 9 , perciò deve dividere I’ altro 
fattore 120; e chiamando q il quoziente, si avrà 120=r28X9 ; e po- 
nendo questo valore di 120 nell' eguaglianza precedente , essa diverrà 

0X28 X<7 _, 

28 


:43; e siccome il primo membro si riduce a 9X9 > perchè 


il numeratore si può dividere per 28, vorrà 9X9=4^. Essendo dun- 
que 43 eguale a 9 preso q volte, c 120 eguale a 28 preso q volte, ne se- 
gue che i due termini della seconda frazione sono cquimulliplici di 
quelli dello prima. 


Riduzioni delle frazioni. 

433. Vanno comprese sotto il titolo di ridazioni delle fra- 
zioni tulle quelle operazioni che si fanno per convertire le 
frazioni in altre equivalenti, ma espresse con diversi termi- 
ni-, ovvero si fanno per trasformare un intero in numero 
frazionario, o un intero ed un fratto in sol numero frazio- 
nario, e viceversa. 


SEMPLIFICAZIONE DELLE FRAZIONI, E LOBO RIDUZIONE 
A MINIMI TERMINI. 

454. Una frazione si semplifica dividendo i suoi termini 
% per lo stesso numero , perchè essi divengono più piccioli , 
c la frazione non cambia valore. 

Allorché una frazione si semplifica in modo che i suoi 
termini divengono i più piccoli possibili, si dice ridotta alla 
più semplice espressione , ovvero a minimi termini. 

Quando una frazione non è capace di ridursi ad una più 
semplice espressione, si dice irriducibile o irridiUtibilc. 

453. Una frazione c irriducibile quando i suoi termini non 
hanno alcun fallor comune. 

Perchè allora qualunque altra frazione equivalente alla 
prima ha i suoi termini equimulliplici di quelli della pri- 
ma ( n.° 433 ). - 

436. Una frazione si riduce a minimi termini , dividendo il 


/ 
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numeratore ed il denominatore pel loro massimo cornuti divi- 
sore; i rispettivi quozienti che si òt tengono saranno i termini 
della frazione ridotta alta sua più semplice espressione. 


Sia da ridursi a minimi termini la frazione 


>201 
530 ‘ 


Cer- 


chiamo primieramente il massimo comun divisore dei suoi 
termini ( n.° 100 e troveremo che questo e 67 ; dividiamo 
poi i due termini della frazione proposta per 67, ed avremo 
per rispettivi quozienti 5 ed 8 ; quindi la proposta frazione 

ridotta a minimi termini viene eguale a -g- • 


Dim. La frazione proposta non cambia valore, perchè i 
suoi termini si dividono per lo stesso numero. Inoltre essa 
si riduce a minimi termini , perchè i suoi termini dividen- 
dosi pel massimo comun divisore il quale si compone, da 
tutti i fattori comuni ai medesimi , i termini della frazione 
risultante non avranno alcun fattore comune, perciò questa 
frazione è irriducibile. 

137. Allorché il massimo comun divisore dei termini di 
una frazione è l’ unità, la frazione è irriducibile , perchè i 
suoi termini non hanno fattori comuni. Tal’ è p. es. la 

. 65 

1 razione - \~ y ■ 

158. Alle volle una frazione può ridursi a minimi termi- 
ni dividendo successivamente i suoi termini per quei fatto- 
ri comuni che si veggono a colpo d' occhio. 

232 

Così p. es. nella frazione scorgendosi che i suoi ter- 
mini sono ambedue divisibili per 4 c per 9 ; eseguendo le 
divisioni essa si riduce alla più semplice espressione . 
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estrazione dell'intero da ona frazione spuria. 


139. Si divide il numeratore pel denominatore, il quoziente 
sarà l' intero -, e la frazione proposta sarà eguale a questo in- 
tero più una nuova frazione , che ha per numeratore il resto 
e per denominatore lo stesso denominatore. 

, 28 V . •/ 

Sia p. cs. la frazione — da cui voglia estrorsi F intero. Di- 

vidiamo il numeratore pel denominatore, e si avrà per quo- 
ziente esatto 4 • dunque la proposta frazione è esattamente 
eguale a 4. 

51 

Sia inoltre la frazione— da cui voglia ricavarsi l’intero. Si 
divida il numeratore pel denominatore , e si avrà per quo- 

, . ■ , .. „■ • . .. gì 

ziente C, c per resto 5, perciò la frazione — sarà eguale a 

• * ‘In O | 



Dim. La ragione è chiara , perchè ogni frazione equivale 
al quoziente che si ottiene dividendo il (numeratore pel de- 
nominatore ( n." 151 ). 


riduzione di un intero in non ero frazionario 

CHE ABBIA UN DATO DENOMINA TORE. 

• 1 . * ’ f’i 1 i f' I .1 ' 1* , ' « * / , t , • 1 , i f • 

140. Si moltiplica t intero per il dato denominatore, cd il 
prodotto sarà, il numeratore Cercalo. . 

Sia l’ intero 15 che voglia ridursi in numero frazionario 
il quale abbia per denominatore 24. Si moltiplicherà 4 5. per 
24 , cd il prodotto 360 sarà il numeratore che si cercava, 

perciò l’ intero 15 verrà eguale al numero frazionario — ì — 

24 * 
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24 

Dim. In effetti, siccome un unità è uguale a —, lo unità 
24 

saranno eguali a ^ moltiplicato per 15 , il che sappiamo 

, * , * i r * * J ’ < > ■ ’’ , 

che si £a moltiplicando il numeratore per lo, senza altera- 

- 24y 15 

re il denominatore 5 perciò verrà 15 = -■ , dunque lo 


intero 15 si riduce in 24*™» moltiplicando 15 per 24, c 
scrivendo sotto al prodotto per denominatore 24. 

141. Ogni numero intero può scriversi sotto forma di fra- 
7 Àonc che abbia per numeratore t intero e per denominatore 
l' unità. 12 

Cosi p. cs. 12 può scriversi nel seguente modo — , e si 
leggerà: 12 diviso per 1. 

12 

Difatti, T espressione — vuol dire che 1’ unità si è divisa 


per 1 , ossia pel denominatore , ed il quoziente 1 che si ot- 
tiene si prende 12 volte , cioè quante volte lo dinota il nu- 
meratore. È chiaro poi che la medesima espressione equi- 
vale al quoziente che si ottiene dividendo il numeratore 12 
pei denominatore 1 - 


RIDCZIONB DI VN INTERO ED VN FRATTO IN DN SOI. 
. NUMERO FRAZIONARIO. 


142. Per ridurre un intero ed un fratto in un sol numero 
frazionario , si moltiplica C intero pel denominatore della 
frazione , al prodotto si aggiunge il numeratore , e sotto la 
somma si scrive per denominatore quello della medesima fra- 
zione (*). 


(*) Questa operazione si enuncia anche cosi, mettere tolto forma fra. 
stonarla un intero ed un fratto. E la regola per eseguirla può anche 
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v 

o 


Sia l’ intero 9 e la trazione — che vogliane! rklurre in un 


sol numero frazionario. Si moltiplichi 9 per 7 , ed al pro- 
dotto 63 si aggiunga il numeratore ì>, c si avrà per somma 
68*, poi sotto questa somma si scriva per denominatore lo 
stesso denominatore 7 della data frazione, ed il numero fra- 
68 

zionario — che ne risulta sarà quello cercato. 

Dim. Dovendosi unire Finterò 9 alla frazione -y per far- 
ne un sol numero frazionario , convertiamo F intero 9 in 

5 

sellimi , c poi vi aggiungiamo i —■ *, ora 9 si converte in sel- 


limi moltiplicandolo per 7 , e viene eguale a 63 sellimi , e 

. • ' w 

siccome vi dobbiamo aggiungere y \ uniremo il numerato- 
re 3 al prodotto 63 e si avranno 68 settimi ; quindi F intero 

3 68 

9 e la frazione y equivalgono al numero frazionario—. 

143. Allorché la differenza fra un intero ed nn fratto si vuole ridur- 
re in uu sol numero frazionario , bisogna moltiplicare V intero pel de- 
nominatore, dal prodotto si toglie il numeratore, e sotto al resto si 
scrive Io stesso denominatore. 

3 * 

Cesi p. es. volendo ridurre 5— — ad un sol numero frazionario, si 

moltiplicherà 3 per 7, c dal prodotto 33 se ne toglie il numeratore 3 , 
e sotto al resto 32 si scriverà il denominatore 7 , e si avrà la frazione 

32 , < 3 

~ uguale a 5— — . 

La dimostrazione è la stessa del numero precedente, sol che , invece 
di aggiungere il numeratore, si deve togliere. 


dirsi con semplicità nel seguente modo. Si ayyiung't al numeratore il 
prodotto del suo denominatore per i intero. 
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ni do uose di usa fraziose is us' altra di diverso 

DBSOM ISATORB. 

144. Si moltiplichi il numeratore della frazione pel nuovo 
denominatore , ed il prodotto si divida pel denominatore della 
frazione data ; il quoziente che si ottiene sarà il numeratore 
della frazione cercata. 

Se la divisione riesce esatta la nuova frazione sarà egua- 
le alla proposta-, ma se non viene esatta , ne differisce pet- 
tina frazione sempre minore di quella elle ha per numera- 
tore 1’ unità, e per denominatore il nuovo denominatore. 

3 

Sia p. cs. la frazione y che voglia ridursi in un’ altra a- 

vente per denominatore 28. Si moltiplicherà il numeratore 
3 per 28 , e si avrà per prodotto 84 -, poi si dividerà 84 pel 
denominatore 7 della data frazione, e si avrà per quoziente 
12 

12$ così la frazione 3^ che ha per numeratore il quoziente 
12 sarà uguale alla proposta. 

3 

Dim. La frazione -y essendo uguale al quoziente che si 

ottiene dividendo 3 per 7 , se riduciamo il numeratore 3 in 
venlotlesimi , il che si fa moltiplicando 5 per 28, allora po- 
tremo dividere il numero de’ venlotlesimi che ne risulta, e 
che è 84, per 7 -, perciò il quoziente 12 che si ottiene espri- 
merà venlotlesimi $ ma questo quoziente pareggia la frazio- 

12 

ne proposta, dunque essa è uguale a — . 

Se poi la frazione y- voglia convertirsi in 2C W * $ in que- 
sto caso il prodotto di 3 pel nuovo denominatore 20 , che 
è 60, non è divisibile pel denominatore 7 della frazione da- 
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ta; quindi né conchiudiamo che la data frazione non è con- 
vertibile esattamente in 20"“'; ma essa essendo eguale a 60 
ventesimi da dividersi per 7, eseguendo la divisione, risulta 
eguale ad 8 ventesimi , e vi restano altri 4 ventesimi da di- 
vidersi per 7 che fanno -y di — . Perciò in tal caso la fra- 

“One ~ ^iene eguale ad ^ -j- y di 

J rascurando la parte y di j-^jche è minore di un ven- 
tesimo, si avrà prossimamente y = ^ , differendosi dal ve- 
ro per meno di un ventesimo dell* unità, ehc è quello che si 
voleva; perché quando vogliamo ridurre la frazione in ven- 
tesimi , è segno che possiamo trascurare le parti dell’ unità 
inferiori ad un ventesimo. 

li vero errore poi è j- di ^ , ossia — , ossia . 

Ha quanto si è detto si desume che la condizione affinchè 
una frazione possa ridursi esattamente in altra di dato deno- 
minatore, si è che, il dato denominatore sia multiplo di quel- 
lo della 1 razione , ovvero che il prodotto del dato numera- 
tore pel nuovo denominatore abbia tra suoi fattori tutti 
quelli del denominatore della frazione data. 

RIDUZIONE DELLE FRAZIONI AL MEDESIMO DENOMINATORE. 

445. Più frazioni si riducono al medesimo denominatore 
senza cambiar valore , moltiplicando i termini di ciascuna pel 
prodotto de denominatori di tutte le altre . 
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Sieno le frazioni -j- , , che vogliansi ridurre al me 

desimo denominatore. 

Moltiplicando i termini della prima pel prodotto 5X7 dei 
denominatori delle altre due, e quelli della seconda pel pro- 
dotto 4x7? e quelli della terza pel prodotto 4x5, si avran- 
no così le seguenti frazioni 

3X^X7 2X4X7' 4X4X5 . 

4X5X7 ’ 5X4X7 * 7X4X5’ 

ed effettuando le operazioni indicate, si ridurranno alle fra- 

405 56 30 . .. . , „ . 

ziom , le quali hanno tutte lo stesso 

denominatore, e sono rispettivamente uguali alle proposte. 

Dim. In effetti, le proposte frazioni non cambiano valore, 
perchè i termini di ciascuna vengono a moltiplicarsi ambe- 
due per lo stesso numero; inoltre esse riduconsi al medesi- 
mo denominatore, perchè il denominatore di ognuna si for- 
ma dal prodotto de’ denominatori di tutte le frazioni, e que- 
sto prodotto è sempre lo stesso, comunque si permuti 1’ or- 
dine di moltiplicazione de’ suoi fattori ( n.° 53 ). 

146. Prima di ridurre le frazioni al medesimo denomina- 
tore conviene sempre osservare se il denominatore maggiore 
fosse divisibile pel minore *, perchè allora si riducono ad 
avere per comun denominatore il maggiore, dividendo que- 
sto pel minore, e moltiplicando i termini della frazione che 
ha il denominatore minore pel quoziente ; cosi questa fra- 
zione acquista per denominatore il maggiore; perchè il suo 
denominatore, che ha fatto da divisore, moltiplicato pel quo- 
ziente, dà per prodotto il denominato!* maggiore che ha fatto 
da dividendo. 

5 7 

Così p. es. avendosi le frazioni e-y-, in cui il denomi- 
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natore maggiore 48 si può dividere pei minore 9 e dà per 

\ H ’ .1 l| Jt;’’ ’ »i ' — . ■ i 

quoziente 2 ; moltiplicheremo i termini della frazione ir per 

44 

2 , ed essq si riduce a acquistando il medesimo denomi- 

natore dell’ altra. , , . , , n 

447. Le frazioni possono riduci ad qn comun denomina- 
tore che sia multiplo comune dei loro denominatori , e che 
perciò potrebbe essere più picciolo di quello dato dalla re- 
gola generale, il quale si forma dal prodotto di tutti i loro 
denominatori. Ecco la regola per eseguire questa riduzione. 

Più frazioni si riducono ad avere per cmnun denominatore 
«n multiplo comune dei loro denominatori , dividendo questo 
multiplo per il denominatore di ciascuna frazione) e poi tml- 
implicando i termini della frazione pel quoziente. , ; 

. vi ni j*,*;» • .' SI 3 4 Si' . i ■ ■ 

flosi avendosi le Inazioni tjTiTiT» in qui vedia- 

.a;)-, ;> ' ' 4> 35 O K Ulj 


mo che 42- ò multiplo comune dei loro denominatori j le ri- 
durremo ad avere per comun denominatore 12 , dividendo 
42 per 3, per 4, per 2, e per 65 c moltiplicando i termini di 
ciascuna frazione pel rispettivo quoziente 3 cioè quelli della 
prima per 4, quelli della seconda per 3 , quelli della terza 
per 6 , e quelli della quarta per 2 . E così si avranuo le t’ra- 
. .8 9 6 40 ' * . 

zioni 42 ’ 42 ’ 42 r,(lalle a * comun denominatore 42. 

m '‘’l ! L - J • 1 h ' 

È da osservarsi che basta moltiplicare i soli numeratori 
per i rispettivi quozienti , perchè si sa che il comun deno- 
minatore è il multiplo tpopiune. Pifatti , il quoziente molti- 
plicato pel divisore, che è il denominatore , deve dare per 
prodotto il dividendo, che è il multiplo comune. 


Sieno ora le frazioni 


23 47 61 . 

1176 » 0400 ’ 6237 C ìe VQ ^ l0nsi 
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ridurre ad avere per comun denominatore il minimo mul- 
tiplo dei loro denominatori. Troveremo prima questo mi- 
nimo multiplo che è 2 3 .3 4 .5 a .7 a .44:s5875i800, e riducendo- 
le ad avere per comun denominatore questo minimo multi- 

, 470773 27489 83400 

pio, verranno eguali a g 7318()0 j «731800 5 8731800 ' 

?V X ') • ' * % 

Facciamo osservare che nel divìdere il minimo multiplo 
per il denominatore , queste divisioni possono farsi soppri- 
mendo da esso i fattori dei denominatori 2 3 .3.7% 2 3 .3 3 ,3 a , 
3 4 7.44, essendo i detti fattori tutti messi in evidenza. 

Così nel nostro eserapia sopprìmendo successivamente dal 
minimo multiplo, fattori di ciascundeno- 
minatore, si hanno per rispettivi quozienti 2 5 .5 a . 4 1=7425, 
3.7 2 . 44=1647,, 2^. 3*. 7=1 400, e poi moltiplicando i nume- 
ratori rispettivamente per questi quozienti , si avranno le 
frazioni di sopra. 

148. Passiamo ora ad esporre la regola per ridurre più frazioni al 
minimo comun denominatore. 

Per ridurr» pìit frazioni et minimo comun denominatore si rendono 
prima irriducibili, e poi ** riducono ad avere per comun denominatore 
il minima multipla dei laro denominatori. 

In effetti,, se potesse esservi altro comun denominatore più picciolo , 
le frazioni che Iranno questo denominatore comune essendo equivalenti 
alle date, che»! sono rese irriducibili, il denominatore comune sarebbe 
multiplo dei denominatori delle date (n.° 132) • ma un multiplo co- 
mune di più numeri è multiplo del minimo multiplo ( 120); dunque 
questo preteso comun denominatore più picciolo sarebbe multiplo del 
minimo multiplo; perciò non sarebbe minore di quel denominatore che 
è uguale al minimo multiplo. 

149. Per conoscere di due frazioni qual’ è la maggiore basta ridurle 
al medesimo denominatore; e sarà maggiore quella che ha il numera- 
tore maggiore, perchè in essa si prendono più parti dell’ unità. 

Molte volte si conosce a colpo d’ occhio quale di due frazioni è mag- 
giore; ed è maggiore quella che ha il denominatore minore , se il suo 
numeratore è maggiore 0 eguale a quello dell’altra; poiché esprime più 
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parti, o tante parti dell' unità, quante ne esprime T altra; ma sono più 
grandi, perchè 1’ unità è divisa in un numero minore di parti. 

Se in uoa frazione il numeratore è più della metà del suo denomina- 
tore, c nell’altra è meno della unità; la prima frazione è maggiore del- 
la seconda; perchè la prima è maggiore di un mezzo , mentre 1’ altra 
n' è minore. 


Addizione delle frazioni. 

150. Se le frazioni date hanno lo stesso denominatore , si 
addizionano i loro numeratori , e sotto la somma si scrive per 
denominatore il dcnominalor comune. Se poi hanno denomi- 
natori differenti , si ridurranno prima al medesimo denomi- 
natore , e poi sene fai addizione. 

■ 5 5 2 

Sieno p. c. da addizionarsi le frazioni jr , — , -~,le qua- 

I I il 1 l | 


li hanno lo stesso denominatore. Addizionando i loro nu- 
meratori, si avrà per somma 10 , c scrivendo sotto a 10 per 

denominatore H, si avrà la frazione tt ; laonde 7- sarà la 

41 11 

somma delle frazioni proposte. 

Sieno poi da addizionarsi più frazioni che hanno denomi- 

3 2 5 

natori differenti, come sono p. es. le frazioni — - ? 1 "5" • 


Riducendole prima al medesimo denominatore cssediver- 
ranno rispettivamente uguali alle tre seguenti 
1G8 _80_ J7£ 

280 ’ 280 ’ 280 1 


Ve quali addizionandosi come quelle che hanno lo stesso dc- 

. 423 . 113 

nominatore, la somma sara = 1 — — . 

D>m. Ragionando sul primo esempio* È manifesto clic do- 
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3 5 2 

vendosi addizionare le frazioni n ’ T7 ’ li ’ la * oro somma 

deve contenere tanti undicesimi quanti ne contengono le 
frazioni date, cioè deve contenerne ossia 10-, quin~ 

10 

di la frazione ^ , che contiene tanti undicesimi quanti nc 

contengono tutte le frazioni date, sarà la loro somma. Simil- 
mente si ragiona sul secondo esempio, e su di ogni altro. 

La ragione per cui le frazioni date debbonsi ridurre al medesimo de- 
nominatore è la seguente. La frazione unica eguale alla loro somma do- 
vendo comporsi di parti eguali dell' unità, cioè di parti espresse dal 
medesimo denominatore , il solo mezzo che vediamo di poter formare 
questa frazione unica, si è di ridurre le frazioni date al medesimo deno- 
minatore; perchè poi addizionando i loro numeratori, si avrà una fra- 
zione equivalente alla loro somma. 

loi. Se tra le frazioni date ad addizionare si trovassero 
alcune del medesimo denominatore , ovvero tali da potersi 
ridurre brevemente ad un comun denominatore più sem- 
plice di quello che si ottiene col metodo generale -, allora 
riesce utile far prima la somma di queste frazioni , e poi 
questa somma si addizionerà con le rimanenti. 

Così dovendosi eseguire la seguente addizione 

3 + 9 + 8 + 5 + 8’ 

osserviamo che le due prime frazioni possono tosto ridursi 
al medesimo denominatore moltiplicando i due termini del- 
la prima per 3, faremo perciò urta tal riduzione , e poi le 

41 2 

sommeremo, e si avrà per somma -g- = 4-jp Inoltre osser- 

7 3 

vando che le due frazioni -g- e-g- hanno già lo stesso deno- 
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minatore, la loro somma sarà -g-= 1 -j . Dunque l’ addi- 
zione delle frazioni date si riduce a quella dei numeri 
2 14 

2, TT ’ ~T ’ ”5* ’ ( f ua ^ e effettuandosi, si avrà per somma 

40+45+144 229 49 

2 ^ 180 “ 1 180 1 180 ' 

152. Allorché debbono addizionarsi frazioni accompagnate 
da numeri interi , si addizioneranno le frazioni separatamente 
dagli interi; e se la somma delle frazioni risultasse spuria , se 
n estrarrà C intero per unirlo alla somma degC interi. 

Sia p. es. da eseguirsi T addizione 

«+4+ , t+ 16 t-: 

Riduciamo prima le frazioni al medesimo denominatore 
per addizionarle, e la somma sarà 

20+18+15 53 , 23 

; " 5ó '‘— =Bó a=t 5o' 

ed addizionando i’ intero 1 con gl’ interi 13, -7, e ld, e scri- 

25 

vendo affianco al risultato la trazione , si avrà la somma 

, 23 - - - 

cercata che sarà 57 ^ . 

Sottrazione delle frazioni. 

155. Se le frazioni dite hanno il medesimo denominatore , 
si toglierà il numeratare dal numeratore , e sotto al resto si 
scriverà per denominatore il denominator comune; se poi han - 
no denominatori differenti , sì ridurranno pr ima al medesimo 
denominatore , ed indi si farà la sottrazione. 
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• 5 "7 

Sia p. es. la frazióne— chb debba togliersi dall’ altra -g-, 

la quale ha lo stesso denominatore. Togliamo dal numera- 
tore 7 il numeratore 5, e si ha per resto 9t scriviamo sotto 

2 

a 2 il denominatore 8 , e si ha la frazione -g- la quale sarà 

il resto cercato. : ' 

3 8 

Sia ora la frazione -r- che debba sottrarsi dal! altra -77 di 

o i_ •< . • .• ... “ » 

diverso denominatore. Riducendo queste due frazioni al mc- 

desimo denominatore, si avra che *yr“*"g " =!S ’45 “"t 3 ’ et * 

eseguendo la sottrazione come per le frazioni ohe hanno lo 

stesso denominatore, si troverà che 4 - — -et = • ► 

Dim. Ragionando sul primo esèmpio : È manifesto che 
dovendosi togliere 5 ottavi da 7 ottavi debbono rimanervi 
tanti ottavi quanti ne dinota l’eccesso dì 7 su 5 , che è 2 5 

quindi la frazione -g* sarà il resto che si cercava. Similmen- 
te si ragiona sul secondo esempio, e sa qualunque altro. 

Se avviene che dopo aver ridotte le frazioni al medesimo 
denominatore, il numeratore della frazione da sottrarsi sia 
maggiore di quello dell’ altra-, allora la frazione da togliersi 
essendo maggiore di quella da cui deve togliersi , la sottra- 
zione non può eseguirsi. 

154. Allorché un intero ed una frazione deve sottrarsi da 
un intero accompagnato da una frazione , si toglierà la fra- 
zione dalla frazione , e V intero dalV intero. E se la frazione 
da togliersi é maggiore dell' altra ì questa si fa imprestare un 
unità dall intero che l'accompagna riducendo V unità e la fra- 
zione in una sola frazione , e poi si esegue la sottrazione. 
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3 7 

Sia 8 -y che deve togliersi da 42 -g- : si avrà 


_ 7 3 ’ 49 24 25 

42 8 “8 7 — i2 5« 8 545 — 4 St> * ' 


Sia ora 8 -g- che deve togliersi da 42 y : si avrà 



4— fi 


-«S-iiS-s 

3b ob 


56 56 ’ 


Nella pratica , dopo addizionato il numeratore 24 della 
frazione scritta affianco a 42 col suo denominatore 56, sotto 
la somma 80 si scrive il numeratore 49 che si sottrae da es- 
sa, e così si ottiene il numeratore 34 della frazione residuale. 

455. Se da un intero deve togliersi una frazione; un’uni- 
tà dell’ intero si scrive sotto forma di frazione che abbia lo 
stesso denominatore della frazione data, e poi da quest’ uni- 
tà cosi scritta si toglie la data frazione, il che si riduce a to- 
gliere il numeratore dal denominatore , ed il resto sarà il 
numeratore della frazione residuale, la quale si scriverà af- 
fianco all’intero diminuito di un’ unità. 


Così p. es. 9 — ^=8-{-~ ys=8y. 

• f • ' * 

Moltiplicazione delle frazioni. 


456. Occorrendo spesso prendere una certa parte di un 
3 3 

numero p. es. i y , il risultato, che è i y del numero da- 

to, si forma per mezzo di questo numero della stessa guisa 

3 ; ■ » v - . , , 

che y si forma per mezzo dell’ unità. Dunque in tal caso si 

fa un’operazione simile a quella che si fa nella moltiplica- 
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zione degl’interi, in cui il prodotto si forma per mezzo del 
moltiplicando della stessa maniera che il moltiplicatore si 
forma per mezzo dell’ unità. Ecco perchè quando di un nu- 

3 

mero bisogna prendere una certa parte, p. e. i^-,chiamia- 

t ». 

mo questa operazione moltiplicazione , e diciamo che il nu- 

' < 3 

mero si moltiplica per -j - . Perciò possiamo dare una defini- 

zione più generale della moltiplicazione, che convenga tan- 
to agl’ interi quanto alle frazioni: diremo dunque che: 

La moltiplicazione è quell’ operazione in cui essendo dati 
due numeri, se ne vuol trovare un terzo il quale si compon- 
ga per mezzo di uno dei due dati, chiamato moltiplicando , 
della stessa guisa che l’ altro , chiamato moltiplicatore , si 
compone per mezzo dell’unità. 

Cosi p. es. volendosi moltiplicare un numero per 8, vuol 
dire che convien trovare un terzo numero, il quale si com- 
ponga dal moltiplicando preso 8 volte , come il moltiplica- 
tore si compone dall’ unità presa 8 volte. E volendosi molti- 

• . 4 i : : 

plicarc un numero per -7- , vuol dire che il prodotto deve 

4 4 

essere i -g- del moltiplicando, come il moltiplicatore è i — 

4 

dell’ unità. Dunque, moltiplicare un numero per -g - , vuol 

4 

dire che si debbono prendere i — del moltiplicando. E per- 
ciò quando il moltiplicatore è una frazione vera, il prodotto 
è minore del moltiplicando , il che non avviene quando il 
moltiplicatore è intero, 0 frazione spuria. 

157. Nella moltiplicazione delle frazioni due sono i casi 
principali-, uno è quello di moltiplicare una frazione per un 
intero, l’ altro è quello di moltiplicare un numero qualun- 
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que per un fratto* ma questo secóndo caso lo distingueremo 
in due, cioè in quello di un fratto per un fratto, c in quello 
di un aiterò per un fratto , e co6l ridurremo la moltiplica- 
zione ai tre seguenti casi, 

4 .° Caso. Una frazione si moltiplica per un intero moltipli- 
cando il numeratore per V intero. 

9 

Sia per es. la frazione yy da moltiplicarsi per 4. Moltipli- 

fileremo il numeratore pei’ 4, ed avremo la frazione yy che 
sarà il prodotto cercato. 

Ditatti, si sa dalle proprietà delle frazioni che se il nume- 
ratore di una frazione si moltiplica per un numero, la fra- 
zione si moltiplicherà per lo stesso numero. 

Avvertimento. Una frazione si moltiplica anche per un 
intero, dividendo , quando sì può, il suo denominatore per 
T intero * ed in questa seconda maniera si giunge ad un rì- 

" , 7 

sultato più semplice. Così p. es. se la frazione y* dovesse 

moltiplicarsi per 3 * ciò può Farsi dividendo il suo denomi- 

7 

natore per 3, e si ha per prodotto la frazione -y. In effetti , 

sappiamo dalle proprietà delle frazioni che una frazione si 
moltiplica per nn intero , dividendo il denominate per 
l’ intero. 

2.° Caso. Due frazioni si moltiplicano fra loro , moltipli- 
cando t numeratori fra loro ed i denominatori fra loro , e di- 
videndo il primo prodotto pel secondo. 

5 •: • 4 

Sia p. es. la frazione -y da moltiplicarsi per ,l' altra — . 

Moltiplicando i numeratori fra loro ed i denominatori fra 

. 12 
loro si ottiene il prodotto cercato, che è la frazione — • 
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5 4 

Dim. Dovendo moltiplicarsi y per -g- , vuol dire che si 
4 3 

debbono prendere i — di y -, cioè si deve prendere prima 


la quinta parte di y e poi deve ripetersi 4 volte, ma la quin- 
3 

ta parte di -=- si ottiene moltiplicandoci denominatore per 

* 

per 3, perciò essa e questa quinta parte si ripete 4 

volte moltiplicando il numeratore per 4*, perciò il prodotto 
sarà yy = y : quindi esso si ottiene moltiplicando i nu- 
meratori ira loro ed i denominatori fra loro , e dividendo il 
primo pel secondo prodotto. 

3.° Caso. Un intero si moltiplica per una frazione moltipli- 
cando l intero pel numeratol e , rimanendo lo stesso il deno- 
minatore. 

4 

Sia l’intero 8 da moltiplicarsi per y. Moltiplichiamorinte- 

32 

ro 8 pel numeratore 4, e si avrà il cercato prodotto che è y. 

' . » — *. * . # • « . . • ... 

Dim. Scrivendo l’interoS sotto forma frazionaria avente 
per denominatore V unità, l’ operazione si riduce a moltipli- 
8 4 

care la frazione y per 1’ altra y , e si ha per prodotto 
8 '<4 32 

y— = y ; perciò il prodotto si ottiene moltiplicando l’ in- 


tero per il numeratore. 

Senza scrivere l’ intero 8 sotto forma frazionaria avente per denomi- 
natore Toniti, si potrebbe applicare lo stesso ragionamento precedente. 

158. Un intero ed un fratto si moltiplica per un intero ed 
un fratto , riducendo ciascun intero col fratto che l accompa- 
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gna in un sol numero frazionario , e poi si esegue la molti- 
plicazione. 

3 2 

Così dovendosi moltiplicare 8y per 5y, riducendo 8 

33 

m un sol numero frazionario , ne verrà y ; e riducendo si- 

2 37 

milmente 5y , ne verrà y : laonde V operazione si riduce 

35 - 37 » 

a dover moltiplicare la frazione y per l’altra y , il che ef- 

1295 7 

retluandosi, si ottiene per prodotto -^ = 46 ^ = 46 */ 4 . 

Se poi uno solo de’ fattori fosse un intero accompagnato 
da un fratto , e 1 altro fosse soltanto intero ; allora riesce 
meglio far la moltiplicazione per parli. 

Così p. es. dovendo moltiplicarsi 7 y per 8 -, si moltipli- 
cherà prima la parte 7 del moltiplicando per 8 , e si avrà 

per prodotto 36-, poi si moltiplicherà l’ altra parte -r-per 8 , 

24 4 3 5 

e si avrà il prodotto y = 4y ; indi si farà la somma di 

questi prodotti parziali e si otterrà il prodotto totale che sarà 

56+4-Ì = 60-ì. - 

159. La moltiplicazione per parti può anche farsi quando ambedue 
i fattori sono interi accompagnati da frazioni ; ma il calcolo riesce più 

complicato. Cosi dovendo moltiplicarsi 8 ~ per , si moltiplica 
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prima il moltiplicando per la parte intera 3 del moltiplicatore , e poi 
2 

per la parte fratta — ; ed il prodotto sarà 

sx»+4xs+8x-f-+T-X-f=M+T+T+3=«>'l<- 


OSSERVAZIONI SOLLA MOLTIPLICAZIONE DELLE FRAZIONI. 


fGO. 1 teoremi dimostrati in. 53 e 54) rispetto agl' interi possono 
ora estendersi a due numeri qualsivogliono , c ne concluderemo in ge- 
nerale che: * 

1. ° 11 prodotto di più fattori non cambia , comunque % inverta l' or- 
dine de' fattori. 

2. ° Per moltiplicare un numero pel prodotto di più fattori, basta 
moltiplicarlo successivamente per ciascuno di questi fattori. 

Dim. Difatti , riducendo ciascuno dei fattori a numero frazionario, 
V operazione si riduce a dover formare il prodotto de’ loro numeratori 
c quello de’ loro denomioatori, i quali esscodo prodotti di numeri inte- 
ri, valgono rispetto ad essi le enunciate verità. 

, 5 3 

161. Essendosi veduto che se si vogliono prendere i -g- di — equivale 

a dire che la seconda frazione deve moltiplicarsi per la prima; e poiché 
15 

il risultato — è una frazione di frazione ne segue che 

I « 

Una frazione di frazione si riduce ad una sola frazione moltipli- 
cando fra loro le frazioni date. 

15 5 3 

Ora, se della frazione rr , la quale è i ir di — , si volesse di nuovo 

l A “ O 


2 30 

prendere una frazione, p. es. i ^ , il risultato - 


sarà i due terzi 


dei cinque noni di tre ottavi, cioè sarà una frazione di frazione ridotta 
ad mia sola frazione; e si vede che per potersi ottenere bisogna molti- 
plicare le tre frazioni fra loro. 

Similmente si procederebbe se le frazioni fossero più di tre, 

162. Allorché si moltiplicano più frazioni fra loro, è utile lasciar pri- 
ma accrunate le moltiplicazioni nel numeratore e nel denominatore del 
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prodotto cercato ; poiché spesso accade che vcggonsi a colpo d' occhio i 
fattori comuni, i quali sopprimendosi , si perviene brevemente ad un 
risultato più semplice. Così p. es. dovendosi fare il prodotto delle tre 
8 3 7 

frazioni Tk > y jTó? lasciando in principio accennale le moltiplica - 

- ’ 8V3X7 

zioni nel numeratore e nel denominatore, il prodotto sarà , 

1 13X7X12 

c sopprimendo i fattori comuni 3 , 4, c 7 al numeratore ed al deno- 

. 2 

minatore, il cercalo prodotto si riduce a T^r, che è più semplice del* 
168 

l’ aUro l2tìÒ ( I ua * e si otterrebbe senza sopprimere i fattori comuni. 


Divisione delie frazioni. 


165. La divisione delle frazioni, come si disse per gl’ in- 
teri, è quell’ operazione in cui essendo dato un prodotto cd 
un fattore, si cerca l’ altro fattore. 

Non pertanto allorché il divisore è una frazione non può 
aversi in mira di dividere il dividendo in parli eguali , e 
perciò il quoziente non denota una delle parti eguali in cui 
si divide il dividendo, ma esprime quanto è il dividendo ri- 
spetto al divisore , cioè come il dividendo si compone per 

mezzo del divisore. Così, se il quoziente è -=■* ? vuol dire che 

t) » 

3 

il divisore moltiplicato per -g- deve dare il dividendo. Dun- 

3 5 

que il dividendo è i — del divisore, cioè si compone dai — 

w t) 

del divisore. 

164. Due sono i casi principali della divisione delle fra- 
zioni-, uno è quello in cui il dividendo è fratto ed il diviso- 
re è intero; 1’ altro è quello in cui il divisore è fratto , qua- 
lunque sia il dividendo. 

l.° Caso. Una frazione si divide per un intero moltiplican- 
do il denominatore per f intero , rimanendo intatto il nume- 
ratore. 
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Sia p. es. Ja trazione da dividersi per 7. Moltiplichere- 

4 

wq U denominatore, per 7, e si avrà la f fazione ^ che è il 
quoziente cercato. 

Difatti, sappiamo dalle proprietà delle frazioni che una 
frazione si divide per un intero moltiplicando il denomina- 
tore per l’ intero. 

Avvbrtimbkto: Una frazione pub anche dividersi per un 
intero, dividendo, quando si può, il numeratore per l’ intero; 
ed in questa seconda maniera, che non è sempre possibile , 
si giunge ad un risultalo più semplice. 

12 

Così p. es. volendosi dividere la trazione -jg per Q\ osser- 


vando cl»e il numeratore è divisibile per 6 , si dividerà per 

2 ‘ ' i ' 

6, e si avrà la frazione che sarà il quoziente cercato. 


— - - t t 

Infatti , sappiamo dalle proprietà delle frazioni che una 
frazione si divide per un intero, dividendo il numeratore 
per intero. • • > 

2.° Gaso. Un numero intero o fratto si divide per un fratto , 

moltiplicando il dividendo pel divisore capovolto. 

A 3 

Sia la frazione -k- da dividersi per la frazione — . Moiti- 

5 

plichiamo il dividendo per' -g- , che ò il divisore capovolto , 

. r 20 ’ 

e si avrà per risultato-^ clic sarà il quoziente cercato. 

Dim. Siccome il quoziente ignoto moltiplicalo pel divisore 
-p- deve dare il dividendo , ne segue che il dividendo è i -r- 

o • o 

del quoziente ignoto-, perciò se lo dividiamo per 3 , il che 
sappiamo che si fa moltiplicando il denominatore per 3 , il 
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risultato sarà y del quoziente ignoto-, adunque se mol- 

tiplichiamo questo risultato per 5, si avrà il quoziente che 
4X3 

si cerca , che sarà — ^ ^ : perciò esso si ottiene moltiplican- 
do il dividendo per il divisore rovesciato ( # ). 

5 ' "*• 

Sia ora l’intero 7 da dividersi per *n- . Moltiplichiamo 1* in- 

•9 • > • - 

tero 7 per-jr che è il divisore rovesciato , e si avrà per ri- 

63 3 

sultato -g- = 42 — che sarà il quoziente cercato . » 

Difatti , scrivendo il dividendo 7 sotto forma frazionaria 
avente per denominatore 1’ unità , 1’ operazione si riduce a 

dividere — per-^- , e quindi il quoziente sarà ; cioè 

si ottiene moltiplicando il dividendo per il divisorecapovolto. 

Senza scrivere l’ intero 8 sotto forma frazionaria avente per denomi- 
natore l’ unità, si potrebbe applicare lo stesso ragionamento precedente. 


(*) La stessa cosa si dimostra nel seguente modo. 

3 

Siccome il divisore ~ equivale alla quinta parte di 3; se dividiamo 
4 5 

Ja frazione — per 3, veniamo a dividerla per un numero 5 volte mag- 
giore; dunque il quoziente, che è — —, sarà 5 volte minore del vero! 

• • • . »X« 

perciò si avrà il vero quoziente moltiplicando quello ottenuto per 5, il 
che sappiamo ebe si fa moltiplicando il numeratore per 5 ; quindi il 
4X5 

quoziente cercato è ; dunque esso si ottiene moltiplicando il divi- 
dendo pel divisóre capovolto. 
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GENERALIZZAZIONE DEI TEOREMI RELATIVI ALLA DIVISIONE. 

165 . Passiamo ora a dimostrare alcuni teoremi relativi 
alla divisione nel caso in cui il dividendo ed il divisore so- 
no numeri qualsivogliano; mentre pel caso in cui sono in- 
teri, le analoghe dimostrazioni sono quelle dei numeri 128 
e 129 , per essere ogni Trazione eguale al quoziente che si 
ottiene dividendo il numeratore pel denominatore. 

Osserviamo primieramente che qualunque sia il dividen- 
do ed il divisore, possiamo sempre ridurli in numeri fra- 
zionari aventi il numeratore ed il denominatore intero -, e 
perciò a questi numeri applicheremo la dimostrazione. 

1. Se il dividendo si moltiplica per un numero , e poi si 
esegue la divisione , il nuovo quoziente sarà uguale al primo 
moltiplicato per lo stesso numero. 

Perchè il nuovo quoziente si ottiene moltiplicando lo stes- 
so divisore capovolto non solo pel dividendo primitivo , ma 
anche pel detto numero, perciò viene eguale al primo quo- 
ziente moltiplicato pel medesimo numero. 

Quando poi il dividendo si divide per un numero, il nuo- 
vo quoziente viene eguale al medesimo divisore capovolto , 
moltiplicato non solo pel dividendo primitivo ma anche pel 
detto numero capovolto*, perciò viene eguale al primo quo- 
ziente diviso per questo numero. 

TI. Se il divisore si moltiplica o divide per un numero , e 
poi -si esegue la divisione , il nuovo quoziente sarà eguale 
al primo rispettivamente diviso o moltiplicato per lo stesso 
numero. 

Perchè quando il divisore si moltiplica per un numero, il 
nuovo quoziente si ottiene moltiplicando lo stesso dividen- 
do non solo per lo stesso divisore capovolto, ma anche pel 
detto numero capovolto; quindi viene eguale al primo quo- 
ziente diviso per questo numero. 

8 
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Quando poi il divisore si divide per un numero , il nuo- 
vo quoziente viene eguale al medesimo dividendo molti- 
plicato non solo pei medesimo divisore capovolto , ma an- 
che per il detto numero; perciò viene eguale al quoziente 
primitivo moltiplicato pel medesimo numero. 

III. Se il dividendo ed il divisore si moltiplicano per lo 
stesso numero il quoziente non si altera. 

Perchè moltiplicando il dividendo, iil quoziente si molti- 
plica, e moltiplicando il divisore, il quoziente si divide per 
lo stesso numero; quindi un’ operazione distruggendo 1’ al- 
tra, il quoziente non cambia. 


Esercizi! di problemi. 


166. Si presentano spesso alcune questioni in cui entrano tre gran- 
dezze, cioè il valore di una unità, il valore di un certo numero di uni- 
tà, ed il numero di queste unità. 

In queste questiooi si può sempre trovare la terza grandezza quan- 
do si conoscono le altre due; poiché il valore delle unità è un prodotto, 
i cui fattori sono il valore della sola unità , ed il numero delle unità, 
come ora passiamo a dimostrare. 

Abbiansi p. es. libbre 18 3 /4 di argento, ed il valore di una libbra sia 
lire 72 */»: dico che il valore di tutte le libbre si ottiene moltiplican- 
do 72 '/* per 15 *( 4 . In effetti, è chiaro che il prezzo di 15 libbre si 
ottiene moltiplicando il prezzo di una libbra per 15, ed il prezzo di 3 / 4 
di libbra si ottiene prendendo i 3 / 4 del prezzo di una libbra, cioè mol- 
tiplicando 72 */* per 3 / 4 - , e cosi il prezzo di libbre 15 3 /4 si otterrà 
moltiplicando 72 '/* per 15 3 / 4 . 

Or poiché quando si conoscono i fattori, si trova il prodotto molti- 
plicando i fattori ; e quando si conosce il prodotto ed un fattore, si 
trova T altro fattore dividendo il prodotto pel fattore noto ; possiamo 
stabilire le seguenti regole. 

\.° Allorché si conosce il valore di un unità, si ottiene quello di un 
certo numero di unità moltiplicando il valore della unità per il numero 
delle unità. 

2 .° Allorché si conosce il valore di un cerio numero di unità ed il 
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numero di queste unità, si ottiene il valore di una sola unità dividen- 
do il valore di tutte le unità per il numero delle unità. 

3.° Allorché si conosce il valore di un certo numero di unità, e quello 
diana sola unità, si ottiene il numero delle unità dividendo il valore 
di tutte le unità pel valore della sola unità. 

Ciò premesso, passiamo a risolvere i seguenli problemi. 

I. Si sono comprate tre balle di cotone, una di libbre 95 ■/» , l' altra 
di libbre 120 2/4 , l’altra di libbre 136 3 /j. Si domanda la totalità del 
cotone comprato ed il suo prezzo . conoscendosi che quello di una lib- 
bra è 3 / 4 di lira. 

, II. Un negoziante ha comprato botti 25 3 fi di olio , al prezzo di lire 
720 la botte; ha poi venduto botti 11 3 /$ al prezzo di lire 760 «/» T u- 
na , e le rimanenti le ha vendute al prezzo di lire 705 la botte. Si do- 
manda se vi è stata perdita 0 guadagno , ed a che monta la per- 
dita 0 il guadagno. 

III. Si è comprato un cesto di frutta del peso di chilogrammi 35 •/, 
per distribuirsi a 42 persone; e si c pagato lire 6 ’/ 4 - Si domanda il co- 
sto di uu chilogrammo di frutta , la quota di ciascuna persona , ed il 
costo di ciascuna quota. 

IV. Quanto costano canne 86 3 /s di stoffa pagala al prezzo di lire 
24 '/a la canna; e quanti abiti possano farsi cou Ja detta stoffa, richie- 
dendosi canne 5 '/ 4 per ciascun abito; e quanto costa ciascun abito ? 

V. Si sono comprali metri 58 ‘/a, più metri 94 •/ 4 di stoffa 'che si è 
pagata a lire 42 «/a il metro. Se ne vendono metri 60 3 / 4 a lire 50 il 
metro. Si domanda a quanto il metro deve vendersi il resto della mer- 
canzia, affinchè in tulio ii negozio si abbia un guadagno di 8000 lire. 

VI. La polvere di cannone è composta di tre quarti del suo peso di 
salnitro, mezzo quarto di carbone, e mezzo quarto di solfo. Qual peso 
di ciascuna di queste sostanze entra in 18 chilogrammi di polvere ? 

Vii. Due fratelli hanno avuto un’ eredità di 8000 lire, con condizio- 
ne che la parte del secondogenito sia tre quarti di quella del primoge- 
nito. Quanto tocca a ciascuno ? 

Siccome la quarta parte della rata del primogenito presa 4 volte, più 
altri tre quarti della stessa debbouo formare I’ intera eredità, ne segue 
ehe 7 quarti della rata del primogenito fanno 8000 lire ; perciò diu- 
dendo 9000 per 7 si avrà un quarto della rata del primogenito , da cui 
si desumono ie due rate incognite. 

VII/. Due fontane scorrono in una vasca; una scorrendosola riempie 
la vasca in ore 1 'fa; l’altra scorrendo anche sola la riempie in ore 3 


Digitized by Google 



— 116 — 

a /3 Si domanda in quanto tempo riempiranno la vasca scorrendovi 
ambedue contemporaneamente. 

Conviene trovare in un ora che parte della vasca riempie la prima 
fontana scorrendo sola , ed in un’ora che parte ne riempie la seconda_ 
scorrendo anche sola, poi sommando queste dne parti si avrà in un’ ora 
ohe parte riempiono della vasca le due fontane che vi scorrono simul- 
taneamente; c se p. cs. riempieno i 7 dodicesimi della vasca in un’ ora, 
ne riempiranno un dodicesimo in un settimo di ora, c quindi riempiran- 
no l’ intera vasca in 12 settimi di ora. 

IX. Posti gli stessi dati del problema precedente , supponiamo che 
nel fondo della vasca esista un foro .per cui uscendo 1 ’ acqua, la vasca 
piena si vuoterebbe in ore 4 «/,. Si domanda in quanto tempo si riem- 
pie la vasca col foro aperto, scorrendo simultaneamente le due fontane. 

Qui conviene trovare in un ora, che parte della vasca si vuota per l'a- 
pertura del foro; c se p. es. questa parte fosse i a / 9 della vasca , e le 
due fontane che vi scorrono simultaneamente ne riempiono i7 /»», col 
foro aperto ne riempiranno in un’ora 7/n meno */ 9 ; dopo ciò si proce- 
derà come nel precedente esempio. 

X. Una palla elastica risale al 3 /4 dell’altezza da cui è caduta, a 
quale altezza risalirà dopo aver toccato 3 volte il suolo, essendo la pri- 
ma volta caduta dall’ altezza di metri 2 «/, ? 

XI. Una palla elastica, clic risale ai 3 / 4 dell’ altezza da cui cadde , 
dopo aver toccalo 4 volte il suolo risale all’ altezza di piedi 2 ’/j. Si 
domanda da quale altezza è caduta la prima volta. 

XII. Si è lavorato un campo da 3 coloni. Il terzo ha fatto i 4 / 5 della 
fatica de secondo, ed il secondo ha fatto i 3 / 4 della fatica del primo. 

51 debbono poi dividere la ricolta, cheèstata di ettolitri 82 'l 2 . Quanto 
tocca a ciascuno ? 

È chiaro che la parte de! secondo deve essere i 3 /,j di quella del pri- 
mo, e la parte del terzo i 4/5 di quella del secondo; perciò la parte del 
terzo rispetto a quella del primo sarà i 4 js dei */$, ossia i 12 ventesi- 
mi , ossia i 3 quinti. Dunque il secondo ed il terzo avranno insieme i 
3 / 4 piu i 3 /s della parte del primo, che sommate fanno i •Tf^o della 
parte del primo. Perciò *7/ 2 „ della rata del primo più la rata stessa del 
primo debbono formare 1 ‘ intero ricolto ; ma la rata del primo è * 0 / , 0 
di sé stessa, dunque *7/ s0 -|-* # / a o della rata del primo fanno l’ intero 
ricolto; perciò il ricolto c 47 / 20 della rata del primo; quindi dividendo 

52 */, per 47 si avrà un ventesimo della rata del primo colono , da cui 
si desumono le tre rate incognite. 
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CAP. V. 

Numeri decimali. 


SUMERA DI SCRIVERE E DI LEGGERE 1 DECIMALI- 

167. Della stessa guisa che per rappresentare un nume- 
ro più grande dell’ unità abbiamo diviso il numero in di- 
versi ordini di unità di 10 in 10 volte maggiori , così per 
rappresentare un numero più picciolo dell’ unità possiamo 
concepir divisa questa unità in parti che sieno di 10 in IO 
volte minori, cioè possiamo concepirla divisa in 10 decimi , 
ed un decimo in dieci parti più picciole che sono i centesi- 
mi , ed il centesimo in 10 più picciole che sono i millesimi , 
e similmente procedendo. 

Si chiama numero decimale , ed anche frazione decimale 
quel numero clic esprime parli decime, centesime, millesi- 
me, ec. dell’ unità, cioò parti indicate da numeri le cui ci- 
fre sono l’ unità seguita da’ zeri. 

Dunque: un numero decimale si decompone in diversi or- 
dini di unità, le quali sono di 10 in 10 volte più picciole. 

Questi ordini, cominciando da quello dei decimi , sono : 
ordine dei decimi , ordine dei centesimi , ordine dei millesimi , 
ordine dei dietimi lesimi, ordine dei centomile simi ^ ordine de* 
milionesimi , ec. 

Si chiama denominatore di un numero decimale, quel nu- 
mero che indica le unità del suo infimo ordine. 

Un maniero decimale può scriversi della stessa guisa che 
un numero intero, mettendo la cifra che rappresenta i de- 
cimi a dritta di quella che dinota la unità , e la cifra che 
dinota i centesimi a dritta di quella che dinota i decimi , c 
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la dira che dinota i millesimi a dritta di quella de’ cente- 
simi e così di seguito ; ponendo un zero in quel posto dove 
mancano le unità di qualche ordine, ed una virgola a dritta 
della cifra delle unità semplici, per distinguere il posto do- 
ve stanno queste unità , ossia dove finisce la parte intera e 
comincia la parie decimale. Se poi un numero non contiene 
parte intera, in sua vece si mette un zero. 

Le cifre di un numero decimale , che sono a dritta della 
virgola diconsi cifre decimali . 

Ciascuna cifra poi rappresenta decimi , centesimi , millesi- 
mi , ec. secondo che occupa il primo , il secondo , il terzo 
posto , ec. a dritta della cifra delle unità semplici, 0 della 
virgola. 

Abbiasi p. es. un numero che contenga Di unità , più 7 
decimi, più 5 centesimi, più 8 millesimi -, esso si scriverà 
mettendo una virgola a dritta della cifra 4 delle unità , ed 
a dritta della virgola si porranno , l’ una di seguito all’ al- 
tra, le cifre dei decimi, dei centesimi, e dei millesimi , che 
sono 7, 3, 8; si avrà così il numero 94,758 che si leggerà 
94738 millesimi ; perchè la prima cifra a dritta rappresenta 
millesimi, e le altre procedendo verso sinistra , rappresen- 
tano unità di 10 in 10 volte più grandi della stessa guisa 
che in un numero intero. 

Parimente un numero che non contiene parte intera, come 
p. es. 5 decimi, 8 centesimi, zero millesimi, e 9 diecìmilesi- 
mi, si scriverà così, 0,5809-, e si leggerà 5809 diecimilesimi . 

Similmente il numero che contiene 8 millesimi e 6 dieci- 
milesimi , senza avere nè parte intera , nè decimi, nè cen- 
tesimi , si scriverà così 0,0086 ; e si leggerà: 86 dieci- 
milesimi. 

Ma la maniera ordinaria di enunciare, e di leggere i nu- 
meri decimali, si è di enunciare c di leggere separatamente 
la parte intera dalla parte decimale-, perciò il primo nume- 
ro si leggerà: 94 unità e 738 millesimi , il secondo si legge- 
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rà: zero unità , e 5809 diecimilesimi , ed il terzo si leggerà: 
zero unità , cd 86 diecimilesimi. 

Quando il numero tiene molte cifre decimali , sogliono 
leggersi le sue cifre a due a due , o a tre a tre. Così p. es. 
avendosi il numero decimale 364,95273056785-, leggendo le 
sue cifre a tre a tre, si dirà: 364 unità ì 952 millesimi , 7 30 
milionesimi , 567 bilione simi, 84 centobilionesimi (*). 

Viceversa: un numero esprimente parti decimali che c 
scritto senza la virgola , si può scrivere con la virgola se- 
parando tante cifre decimali dalla sua dritta quanti zeri 
tiene il denominatore. Così p. es. i numeii 853 centesimi , 
24 millesimi, si scrivono con la virgola nel seguente modo 
8,53, 0,024, e si leggono: 8 unità e 53 centesimi , zero unità 
e 24 millesimi. 

168. Riassumiamo ora la regola per scrivere un de- 
cimale. 

Si scrive prima la parte intera , alla sua dritta si pone una 
virgola , e poi si scrive la parte decimale che deve avere tante 
cifre quanti sono i zeri del denominatore , e se ne ha meno, 
quelle mancanti si suppliscono con zeri die si pongono dopo 
la virgola. Quando poi manca la parte intera , in s ua vece si 
scrive un zero. 

169. Avendo veduto che i numeri decimali si possono 
leggere in due modi, cioè pronunciando la parte intera e la 
parte decimale separatamente, ovvero leggendo congiunta- 
mente la parte intera e la decimale come se la virgola non 
vi fosse, ed enunciando infine le unità dell’ ordine rappre- 
sentato dall’ ultima cifra a dritta-, ne segue che un numero 
decimale letto nel primo modo equivale ad un intero più 
una frazione che ha per numeratore il numero formato 


(*) Secondo 1‘ antica nomenelatu;» usata in Italia si leggerà: 364 u- 
nità, 952 millesimi, 730 milione finn, 367 miUemiliomsimi , 84 cento - 
mila milione timi. 
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dalle sole cifre decimali, e per denominatore l* unità segui- 
ta da tanti zeri quante sono le cifre decimali, e letto nel se- 
condo modo equivale ad un numero frazionario che ha lo 
stesso denominatore, e per numeratore 1* intero a cui si ri- 
duce tutto il numero decimale sopprimendo la virgola. 

Così p. es. i numeri decimali 2,7 e 55,028 equivalgono 


rispettivamente a 2— e 35 

10 


28 

4000* 


E i numeri 0,8, e 0,045 equivalgono ad 


A 45 
10 c 1000' 


170. Allorché un intero si vuole ridurre in numero fra- 
zionario decimale, può scriversi senza denominatore , met- 
tendo una virgola affianco l’intera, e tanti zeri a dritta di es- 
sa quanti ne ha il denominatore. Così p.es. 85 volendosi ri- 

g^oo 

durre in 100”»» , viene eguale ad ; ina si può scrivere 
senza denominatore così, 85, 00; e si legge 8300 centesimi. 


PROPRIETÀ DEI NUMERI DECIMALI. 


171. Un numero decimale si moltiplica o divide per 10 , 
100 , 1000, ec. trasferendo la virgola di uno , due, tre , ec. po- 
sti verso dritta , o verso sinistra. 

Sia il numero 25,479. Trasferendo la virgola di un posto 
verso dritta, esso diviene 259,79 che è 10 volte maggiore 
del proposto. 

Dim. Difatti, col trasferirsi la virgola di un posto verso 
dritta , la cifra 9 che dinotava millesimi denota centesimi , 
che sono unità 10 volte più grandi; e la cifra 7 che dinota- 
va centesimi denota decimi , che sono unità dieci volte più 
grandi dei centesimi ; lo stesso può dirsi delle altre cifre; 
così tutte le parti del numero proposto essendo divenute 10 
volte maggiori, esso si è moltiplicato per 10. 
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Similmente si dimostra che se la virgola si trasferisce di 
due, tre, ec. posti verso dritta , il numero si moltiplica per 
100, 1000, ec. 

472. Un numero decimale non cambia valore se si aggiun- 
gono o si tolgono quanti zeri si vogliono alla sua dritta. 

Sia p. es. il numero decimale 7,68. Aggiungendo due zeri 
alla sua dritta, diverrà 7,6800 senza che siasi cambiato di 
valore. Perchè il numeratore ed il denominatore, vengono a 
moltiplicarsi per lo stesso numero. 

68 , , 6800 

Dìfatti, prima la parte fratta era ed ora e i'dooo"' 

Se poi si sopprimessero zeri dalla dritta, allora il numera- 
tore ed il denominatore vengono a dividersi per lo stesso 
numero, e perciò non cambia valore. 

Può anche dirsi così: Aggiungendo due zeri a dritta del decimale , le 
cifre decimali esprimono un namero di parti 100 volte maggiore, ma 
queste parti hanno un valore 100 volte minore, perchè se prima erano 
centesimi, dopo sono diecimilesimi; perciò il numero non ha cambiato 
valore. 

ADDIZIONE DE' NUMERI DECIMALI. 

173. Si scrivono i numeri dati V uno sotto l' altro , in modo 
che i decimi cadano sotto i decimi , i centesimi sotto i centesi- 
mi , ec.\ poi si addizionano come gl' interi, ponendo la virgola 
dopo addizionate le cifre dei decimi. 

Sieno da addizionarsi i seguenti numeri deci mali 3937,029, 
236,5087, 22,09, 0,5876. 

Scriveremo questi numeri V uno sotto l’ al- 5937,029 
tro in modo che i decimi cadano sotto i deci- 236,5087 
mi, i centesimi sotto i centesimi , ec. come si 22,09 
scorge qui affianco. Poi si comincia l’ addi- 0,5876 

zione dalla prima colonna a dritta, e si dirà , 6196,2153 

7 diecimilesimi più 6 diecimilesimi fanno 13 


Digitized by Google 



— 422 — 

diecimilesimi-, ma poiché 43 diecimilesimi formano 4 mille- 
simo e 3 diecimilesimi , i 3 diecimilesimi si scrivono al dì 
sotto nel posto dei diecimilesimi , ed il millesimo si ritiene 
per unirlo alla colonna de’ millesimi. Poi si passa ad addi- 
zionare i numeri della colonna de’ millesimi , e si dirà : un 
millesimo che si porta, più 9 fanno 40, più 8 fanno 18, più 
7 l'anno 23 millesimi-, ma poiché 25 millesimi fanno 2 cen- 
tesimi e 5 millesimi, i 5 millesimi si scrivono sotto la colon- 
na dei millesimi, e i 2 centesimi si ritengono per unirli alla 
colonna de’ centesimi. Indi si passa ad addizionare la colon- 
na dei centesimi operando similmente, e similmente si pro- 
segue sino all’ addizione dell’ ultima colonna. In tal modo 
si troverà per somma il numero 6196,2453. 

SOTTRAZIONE DB NUMERI DECIMALI . 

47-4. Si scrive il numero minore sotto al maggiore , in modo 
che i decimi cadano sotto i decimi , * centesimi sotto i centesi- 
mi, ec.; poi si esegue la sottrazione come si fa per gl' interi , 
ponendo la virgola dopo sottraila la cifra dei decimi . 

Se il numero maggiore avesse meno cifre decimali del mino- 
re , si aggiungeranno tanti zeri a dritta del primo finché le 
sue cifre decimali pareggino quelle del secondo. 

Sia p. es. il numero decimale 975,23 da cui debba to- 
gliersi l’ altro 96,48. 

Scriviamo il minore sotto al maggiore in modo 975,25 
che le unità dello stcss’ ordine sieno situate l’una 96,48 
sotto 1’ altra, come si vede qui affianco -, eseguia- 878,75 

mo poi la sottrazione come si fa per gl’ interi, co- 
minciando a togliere i centesimi del numero minore da 
quelli del maggiore, e si dirà: da 3 tolto 8 non si può, per- 
ciò la cifra 3 si farà imprestare 4 decimo dalla cifra 2 dei 
decimi, il quale ridetto in centesimi , ed aggiunto ai 3 cen- 
tesimi, fa 13 centesimi -, quindi si dirà: da 43 tolto 8 resta 
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5, che si scrive al di sotto. Similmente si prosegue innanzi, 
c si troverà per resto il numero 87 8,75. 

175. Sia per secondo esempio da sottrarsi il numero 
57,9832 dal numero 86,25. Qui il numero minore avendo 
più cifre decimali del maggiore , si pareggiano queste cifre 
aggiungendo zeri a dritta del maggiore, e con ciò 86,2500 
sappiamo che il numero non cambia valore. Poi 57,9832 
si esegue la sottrazione come si vede qui affian- 28,2668 
co, e si ottiene per resto il numero 28,2668. 

Sia per terzo esempio da togliersi il numero decimale 
0,583 dall’ intero 24. Scriveremo l’ intero con la virgola a 
dritta, e con tanti zeri dopo la virgola quante so- 
no le cifre decimali del numero minore, così l’in- 24,000 
tero non cambia valore ; poi si esegue la sottra- 0,583 

zione come si vede qui affianco, e si ottiene per 23,417 
resto 23,417. 

MOLTIPLICAZIONE DEI DECIMALI. 

176. Due decimali si moltiplicano fra loro come se fossero 
interi , non tenendo conto della virgola , e dopo si separeranno 
dal prodotto tante cifre decimali quante ne hanno i due fattori. 

Sia da moltiplicarsi il decimale 8,393 per 1’ altro 3,21. 

Eseguendo la moltiplicazione come se fossero interi, sen- 
za tener conto della virgola, si avrà per prodotto 2694795 ; 
e separando da esso cinque cifre decimali , cioè quante ne 
sono nei due fattori, si otterrà il prodotto cercato che sarà 
26,94795 

Dim. Difatti, se il solo moltiplicando fosse decimale ed espri- 
messe millesimi, moltiplicato pel l'attore intero, il prodotlo 
esprime anche millesimi; perciò si debbono separare da es- 
so tre cifre decimali. Se poi anche il moltiplicatore fosse 
decimale, ed esprimesse centesimi, non tenendo conto della 
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virgola, diviene cento volte maggiore -, perciò moltiplicato 
per 1’ altro l'attore decimale, il prodotto, che ha tre cifre 
decimali, è iOO volte maggiore del vero *, dunque per avere 
il prodotto vero, quello che si ottiene deve dividersi per 
100, perciò deve trasferirsi la virgola di due posti verso si- 
nistra, quindi il prodotto verrà con cinque decimali , cioè 
con tante quante ne sono nei due fattori. 


La stessa cosa può dimostrarsi nel seguente modo. 

Scrivendo i numeri proposti sotto forma di frazione ordinaria, l’ope- 


. .. ... 8393 321 . 

razione si riduce a moltiplicare -7-— per— —, e lasciando accenna- 

1 . , . 1 00 *°° 8395X321 

ta la moltiplicazione dei numeratori, il prodotto sarà :per- 

v r 100000 F 


ciò si ottiene moltiplicando i numeri proposti come se fossero interi, e 
dividendo il prodotto per l’ unità seguita da tanti zeri quante sono le 
cifre decimali dei due fattori; il che equivale a separare dal prodotto 
tante cifre decimali quante ne contengono i due fattori. 

Ecco per esercizio altri due esempi. 

Sia da moltiplicarsi 53,002 per 0,0043. L’ operazione si 
riduce a moltiplicare 53002 per 13, e poi dal prodotto 69026 
si separeranno sette decimali supplendo con un zero la ci- 
fra che manca*, perciò il prodotto sarà, 0,068902G. 

Sia inoltre a moltiplicarsi 0,047 per 0,012. L’ operazione 
si riduce a moltiplicare 47 per 12, e dopo dal prodotto 564 
si separeranno sei decimali supplendo con zeri le tre cifre 
mancanti, c si avrà per prodotto 0,000564. 


DIVISIONE DI ON NUDERÒ DECIMALE PER UN NUMERO INTERO 


177. Un decimale si divide per un intero come se fossero 
ambedue interi , non tenendo conto della virgola , e dopo si 
separeranno dal quoziente tante cifre decimali quante ne ha 
il dividendo. 

Sia il numero 97,82 da dividersi per l’ intero 78, Eseguia- 
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ino la divisione come si fa per gl’ interi, non tenendo conto 
della virgola, e si avrà per quoziente 423 centesimi; perchè 
il dividendo essendo eguale a 9782 centesimi , diviso in 78 
parti eguali, il quoziente esprime centesimi; quindi per in- 
dicare che dinota centesimi , si separano da esso due cifre 
decimali , cioè quante ne tiene il dividendo ; perciò il quo- 
ziente è 1,23. Ma siccome restano 32 centesimi da dividersi 

32 

per 78 , il quoziente completo è 4,23-j-^ di un centesi- 

i 32 

ino. 'frase urando la frazione complementare di un cen- 
tesimo, il quoziente 4,23 differisce dal vero per meno di un 
centesimo, e si dice che è approssimato ameno di un centesimo. 

178. Ordinariamente si ha bisogno di esprimere il quo- 
ziente in parti decimali di un certo ordine; perciò converrà 
ridurre il dividendo in parti decimali di quest’ ordine , ag- 
giungendo se occorre un conveniente numero di zeri alla 
dritta, ovvero trascurando le cifre di ordine inferiore, se ve 
ne fossero ; e poi si dividerà pel divisore, ricordando che 
dopo bisognerà separare dal quoziente tante cifre decimali 
quante sono divenute quelle del dividendo. 

Cosi p. es. volendo dividersi 0,25 per 56, e desiderandosi 
il quoziente espresso in 40000™, si convertirà il dividendo 
in 40000™ aggiungendo due zeri alla sua dritta, e verrà e- 
gtiale a 0,2500, che diviso per 56 , dà per quoziente 0,0044 
4 

più t— ■ di un diecimilesimo ; e disprezzando la frazione com- 

plementale , il quoziente cercato espresso in 10000™ sarà 
0,0044, e differisce dal vero per meno di un diecimilesimo. 

Sia ora da dividersi 583,02941 per 317 , richiedendosi il 
quoziente in centesimi. Si eseguirà la divisione arrestando- 
la dopo abbassata la cifra 2 dei centesimi , trascurando le 
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altre a dritta -, e si avrà per quoziente 1,83 approssimato a 
meno di un centesimo. 

179. Se il quoziente non si volesse esprimere in parli decimali del- 
1' unità, può ottenersi scrivendo il dividendo 0,23 sotto Torma fraziona- 


. 23 

ria, e poi si divide pel divisore; perciò viene eguale a - — 

100 


56 = 


23 

5600 


Spesso si ha bisogno dividere un intero per un intero ri- 
chiedendosi il quoziente espresso in parti decimali dell' u- 
tiità-, allora il dividendo si riduce in decimale aggiungendo- 
vi tanti zeri a dritta quante cifre decimali si vogliono nel 
quoziente, e poi si esegue la divisione ; ed infine si separa- 
no dal quoziente le cifre decimali richieste. 


Sia da dividersi 34 per 326, esigendosi il quoto in 1000”". 
Si riduce il dividendo in 1000»» moltiplicandolo per 1000, e 
viene eguale a 34000 millesimi che diviso per 326 dà per 
quoziente 64, che esprime pure millesimi; perciò si separa- 
no da esso tre cifre decimali, e viene eguale a 0,064 con tin 
errore minore di un millesimo. 


DIVI SIOSE DI UN DECIMALE PER US DECIMALE. 

180. Si rende il divisore intero supprimendo la virgola . e 
nel dividendo si trasferisce la virgola verso dritta di tanti po- 
sti quante sono le cifre decimali del divisore , e porsi esegue 
la divisione , che si riduce a quella di un decimale per un in- 
fero odi un intero per un intero (*). 

(*i Si può anche dare la seguente regola per la divisione dei decimali. 

Si esegue la divisione come si fa per gl’ interi non tenendo conto della 
virgola, e poi dal quoziente si separano tante cifre decimali quante il 
dividendo ne ha dippiù del divisore ; e se ne ha meno , si pareggiano 
le cifre decimali aggiungendo zeri a dritta del dividendo, e poi si esegui 
la divisione, che si riduce a quella di un intero per un intero. 

Ma la ragione di questa regola riesce un poco stentata, c non facilis- 
sima come quella della regola scritta di sopra. 
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Sia da dividersi 83,0242 per 7,36. 

Supprimiamo la virgola nel divisore, ed esso si moltipli- 
ca per 100, perchè ha due cifre decimali , e viene eguale a 
736; ma affinchè il quoziente non cambiasse , moltiplichia- 
mo anche il dividendo per 100 trasferendo la virgola di due 
posti verso dritta, e viene eguale a 8302,42 -, poi eseguiamo 
la divisione ,' che si riduce a quella di un decimale per un 
intero, e si avrà per quoziente 10,98 approssimato a meno 
di un centesimo , perchè restano 134 centesimi da dividersi 


134 


per 736, che danno la frazione -^r 


di un centesimo , che 


abbiamo trascurata. 


DIVISIONE DI UN INTERO PER UN DECIMALE. 

181. La divisione di un intero per un decimale va com- 
presa nel caso precedente , perchè l’ intero si può scrivere 
con la virgola alla dritta, e quanti zeri si vogliono dopo la 
virgola. E però la regola di tale divisione è la -seguente. 

Un intero si divide per un decimale , rendendo il divisore 
intero , sopprimendo la virgola , c si aggiungono a dritta del \ 
dividendo tanti zeri (piante cifre decimali ha il divisore ; poi 
si esegue la divisione che si riduce a quella di un intero per 
un intero. 

Sia p. es. da dividersi 33 pel decimale 9,034. 

Operando come abbiamo detto, si riduce a dividere 53000 

7798 

per 9034, e si ottiene per quoziente 3 Se il quoziente 

si volesse in decimali p. es. in 1000”“ , bisognerà porre al- 
tri tre zeri a dritta del dividendo , e viene eguale a 
33000,000, che diviso per 9034, dà per quoziente 3,874, dif- 
ferente dal vero per meno di un millesimo. 
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CÀLCOLO DI FRAZIONI DECIMALI COMBINATE CON 
FRAZIONI ORDINARIE. 

. 5 2 1 

182. Sieno a sommarsi i numeri 9y, 3,45, -g-, 0,48, — . 

Addizioniamo primieramente gl’ interi ed i decimali, e si 
avrà per somma 12,63. 

Addizioniamo ora le frazioni ordinarie , e si avrà per 
25 

somma 4-^ ; e volendo il risultato espresso in millesimi ri 

25 

durremo la frazione ^ in millesimi, e viene eguale a 0,297; 

dunque la somma delle frazioni ordinarie espressa in mil- 
lesimi è uguale a 1,297. Addizioniamo infine questa som- 
ma con l’altra 12,63, e si avrà la somma cercata, che 
sarà 13,927. 

7 

183. Sia da togliersi 56 da 52,084, richiedendosi il ri- 
* sultalo in centesimi. 

Ridurremo prima la frazione ordinaria in decimale e- 
spressa in centesimi, e viene eguale a 0,58; indi toglieremo 
36,58 da 52,08 trascurando la cilra 4 dei millesimi, e si avrà 
per resto 15,50 approssimato sino ai centesimi. Difatti nel 
risultato manca la differenza fra le rimanenti parti trascu- 
rate dei due numeri, ma ciascuna di queste parti essendo 
minore di un centesimo, con più ragione la loro differenza 
sarà minore di un centesimo; perciò il risultato è approssi- 
mato a meno di un centesimo. 

184. Se dovesse moltiplicarsi una frazione ordinaria per 
un numero decimale, si moltiplica il numeratore della fra- 
zione ordinaria pel numero decimale , ed il prodotto si di- 
vide pel denominatore della frazione. 
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oo 


Così p. cs. dovendosi moltiplicare la frazione — per 9,21; 

•io 

v 33X9, 21 322,55 , 

il prodotto sara ^ ^ — , che espresso in mille- 


simi , viene eguale a 6,715. 

185. Se dovesse dividersi un numero decimale per una 
frazione ordinaria, si pratica come se un intero dovesse di- 
vidersi per una frazione , cioè si moltiplica il decimale per 
la frazione ordinaria capovolta-, c poi il numeratore del ri- 
sultato, che sarà un decimale, si dividerà pel denominatore 
che è un intero. 

12 

Così p. es. dovendosi dividere 52,03 per , il quozienle 
. 52,03X13 676,39 

sara j-j = — ^ — ; e volendolo approssimato sino 


a 100»"»', viene eguale a 56,36. 

186. Se dovesse dividersi una frazione ordinaria per un 
decimale , si moltiplica il denominatore della frazione pel 
decimale, ed il numeratore si divide pel prodotto ottenuto. 


15 


Così p. es. volendosi dividere jjt per 5,8 , il quozienle 

15 15 


sara 


16X5,8 “ 0,28 


ed approssimandolo sino ai mille- 


simi viene eguale a 0,161. 


RIDUZIONE DI UNA FRAZIONE OBOI NARI A IN DECIMALE . 

187. Occorrendo spesso ridurre una frazione ordinaria in 
decimale, ne diamo una regola a parte, sebbene nel n.° 144 
avessimo trattato in generale della riduzione di una fra- 
zione in altra di diverso denominatore ; e nel n.° 178 aves- 
simo parlato della divisione di un intero per un intero 
«‘spriroendo il quoziente in parti decimali dell’ unità. 

9 


Digitized by Google 



— 130 — 

Si divide il numeratore pel denoìninaiore aggiungendo 
a dritta del dividendo tanti zeri quante cifre decimali si 
vogliono nella frazione decimale; e dopo si separano dal quo- 
ziente le cifre decimali richieste. 

Sia la frazione -y da ridarsi in millesimi. 

Siccome ogni frazione equivale al quoziente che si ottie- 
ne dividendo il numeratore pel denominatore -, la proposta 
frazione è uguale a 5 diviso per 7-, e perchè il quoziente si 
vuole in 1000 m * ridurremo il numeratore in 100C W, ‘ molti- 
plicandolo per 1000, e viene eguale a 5000 millesimi , che 
diviso per 7 , dà per quoziente 714 millesimi; quindi per 
indicare che dinota millesimi ne separiamo tre cifre deci- 
mali, e viene eguale a 0,714 millesimi, con Terrore mino- 
re di un millesimo, perchè restano 3 millesimi da dividersi 

3 

per 7 che Ialino — di un millesimo, i quali si trascurano. 


CONDIZIONI PERCHÈ UNA FRAZIONE ORDINARIA SI POSSA CON- 
VERTIRE ESATTAMENTE IN DECIMALE. 

188. Una frazione ordinaria irriducibile si converte esatta- 
mente in decimale se i fattori primi del denominatore sono so- 
lamente 2 e 5. 

In effetti , il denominatore dovendo dividere esattamente 
il prodotto del numeratore per una potenza di 10, ed essen- 
do primo col numeratore che è un fattore del prodotto, de- 
ve dividere T altro fattore che è una potenza di 10 ; perciò 
deve contenere i soli fattori di questa potenza che so- 
no 2 e 5. 

I zeri da aggiungersi a dritta del numeratore affinchè la 
divisione riesca esatta debbono essere tanti quante unità 
sono nel massimo esponente che il fattore 2 o 5 ha nel de- 
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nominatore; perchè nel numeratore con i zeri a dritta che 
fa da dividendo debbono esservi i fattori 2 e 5 con un espo- 
nente che non sia minore di quello che questi fattori han- 
no nel divisore, ossia nel denominatore. 

Così p. es. se nel denominatore il fattore 5 ha il massimo 
esponente, e questo è 4, nel numeratore deve esserci 5 4 af- 
finchè la divisione riesca esatta , pei ciò deve moltiplicarsi 
per 40 4 per potersi dividere esattamente pel denominatore; 
e quindi le cifre decimali della frazione equivalente alla 
proposta saranno quattro. 

Se poi il denominatore di una frazione ordinaria non c 
divisibile nè per 2 nè per 5 , essa non potrà mai ridursi in 
decimale. 

Dunque per vedere se una frazione ordinaria che ha nel 
denominatore i fattori 2 e 5 ed altri fattori sia convertibile 
esattamente in decimale , bisogna prima renderla irriduci- 
bile; e Con ; ciò, se si sopprimono nel denominatore i fat- 
tori diversi da 2 e da 3, essa sarà convertibile esattamente 
in decimale. 

Senza ricorrere al massimo comun divisore per renderla irriducibile 
si può scomporre il denominatore in due fattori uno dei quali sia for- 
mato dai soli fattori 2 e 5, c l’ altro sia il quoziente che si ottiene do- 
po aver diviso il denominatore quante volte si può per 2 c per 5 ; e se 
la frazione è riducibile esattamente in decimale, il detto quoziente do- 
vrò dividere il numeratore, perchè solo io tal caso si converte in un'al- 
tra che ha nel denominatore i soli fattori 2 e 5. 

FRAZIONI DECIMALI PERIODICHE. 

489. Una frazione decimale di un numero illimitato di 
cifre , in cui da un certo posto in poi si ripete sempre lo 
slesso numero di cifre con lo stesso ordine disposte si dice 
periodica ; e l’insieme delle cifre che si ripetono si dice 
periodo. 

Se il periodo comincia dalla prima cifra decimale la fra- 
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zione si dice periodica semplice; se non comincia dalla pri- 
ma cifra decimale si dice periodica mista. Quando è per io- 
dica mista le cifre decimali che precedono il periodo diconsi 
cifre irregolari , e formano la parte non periodica. 

Così, per esempio , le frazioni illimitate 0,233255233... , 
e 0,07 141414... sono periodiche *, e la prima è periodioca 
semplice , perchè il periodo 253, che è di tre cifre, comincia 
dalla prima cifra decimale ; la seconda è periodica mista, 
perchè il periodo 14, che è di due cifre, comincia dalla ter- 
za cifra decimale. 

100. Le frazioni ordinarie che non possono convertirsi 
esattamente in decimali si riducono in decimali periodiche; 
perchè nelle divisioni che si fanno per ridurle in decimali , 
i resti essendo sempre minori del divisore , non vi possono 
essere al più che tanti resti differenti quante unità meno 
una tiene il divisore, ossia il denominatore ; perciò , allor- 
ché si è giunto ad uno dei resti precedenti , debbono ritor- 
nare nel quoziente le stesse cifre che eransi avute da quel 
resto in poi. 

Dunque le divisioni da farsi per ricomparire le cifre del 
periodo saranno al massimo tante quante unità sono nel de- 
nominatore , il che avviene quando vi sono tanti resti di- 
versi quante unità meno una sono nel divisore. 

3 

Così p. es. la frazione — non potendosi convertire in de- 
cimale, perchè il denominatore è un numero primo diver- 
so da 2 e da 5, si svolge in decimale periodica semplice , e- 
guale a 0,428371 428371... Difatti nella settima divisione il 
dividendo essendo eguale a quello della prima divisione , 
torneranno ad aversi periodicamente le stesse sei cifre nel 
quoziente. 

26 

Così pure la frazione irriducibile non potendosi con- 
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ver ti re esattamente in decimale, perchè i fattori del deno- 
minatore non sono tutti eguali a 2 ed a 5, essa si trasforma 
in decimale periodica, eguale a 0,034315... , il cui periodo 
comincia dalla terza cifra decimale. In effetti , nella quarta 
divisione il dividendo 125 essendo eguale a quello della se- 
conda divisione, tornano ad aversi periodicamente nel quo- 
ziente le stesse cifre 4 e 5, che si sono avute dalla se- 
conda in poi. 

491. La fraziono ordinaria da cui deriva una frazione de- 
cimale periodica si chiama frazione generatrice della de- 
cimale. 

La frazione generatrice di una decimale periodica è il limite a cui la 
decimale si approssima, a misura che si considerano piti cifre della 
frazione decimale: chiamandosi limite di una quantità variabile un’al- 
tra quantità a cui la variabile si avvicina incessantemente, in modo da 
differirne per una grandezza minore di qualunque data. 

192. Vi sono alcune frazioni ordinario rispetto a cui è ta- 
cile vedere quali sieno le decimali periodiche in che esse si 

4 14 

sviluppano. Queste sono le frazioni -g - , yy , -yyy- , ec. che 

si sviluppano rispettivamente nelle periodiche 0,441... , 
0,010101... , 0,004 001001... , 


2 3 4 9 

Da qui segue che le frazioni — , — , — , ec. sino a-^- si sviluppano 

yyy y 

nelle periodiche 0,222... , 0,332... ,0,444..., ec. 0,999.... 

L’ ultima frazione essendo eguale all’unità, ne segue che 1’ unità è il 

limile della frazione decimale periodica 0,990... 

2 3 

Osserviamo inoltre che le frazioni —, gg, ec. sono eguali alle pe- 

2 3 

i iodiche 0,0202... 0,0303... e che le frazioni , ec. sono e- 

guali alle periodiche 0,002002... 0,003003 ec.... 

Essendosi veduto che 1 = 0,999..., sarà 0,1 =0, 0999..., 
0,01=0,00999..., 0,001=0,000999..., ec. 

Da ciò si raccoglie che ogni frazione, anche se fosse convertibile 
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« sanamente in decimale, può essere rappresentata da una frazione de- 
cimale periodica. In effetti, la frazione decimale esatta 0,236 essendo 
eguale a 0,235-|-0,00i, ponendo invece di 0,001, la sua espressione pe- 
riodica 0,000999, verrà 0,236=0,23599999... 

Dunque*- una frazione decimale finita equivale alla periodica che ti 
ottiene diminuendo la cifra a dritta di un’ unità , e facendola seguire 
dalla cifra 9 ripetuta un numero illimitato di volte. 

193. La frazione generatrice di una decimale periodica sem- 
plice equivale alla frazione ordinaria che ha per numeratore 
il periodo , e per denominatore la cifra 9 scritta tante volte 
quante sono le cifre del periodo. 

Sia la frazione periodica di una cifra 0,777... essa è ugua- 
7 

le alla frazione -g* . 


Difatti, si vede che la periodica 0,777. ..=0,411... X 7, ma 

1 

la periodica 0,111..., è uguale ad-^- ; perciò viene 0,777... 

1 -, " 

— 9 X7— 9 . . 


Sia ora la periodica 0,232323... di due cifre; essa ò ugua- 


•• 23 

le alla frazione ordinaria — . 


In effetti, la frazione 0,2323... =0,010101 X23,ma la pe- 


1 

riodica 0,010101... è uguale ad , 

1 23 

0,2323=^X23=^. 


e perciò ne viene 


Similmente si dimostra per i casi in cui il periodo avesse 
più di due cifre. 

194. La frazione generatrice di un altra decimale periodi- 
ca mista è quella che ha per numeratore la differenza fra l'in- 
tero formato dalle cifre irregolari e dal primo periodo , e l in- 
tero formalo dalle sole cifre irregolari , ed ha per denotnina- 
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tore la cifra 9 scritta tante volte quante sono le cifre (lei pe- 
riodo seguita da tanti zeri quante sono le cifre irregolari. 

Sia la frazione periodica mista 0,32675675... 

Trasferendo la virgola dopo le cifre irregolari , essa si 
moltiplica per 100, e diviene 32,675675...', quindi ne risulta 
un intero ed una periodica semplice-, ma allora invecedique- 
sta periodica possiamo porre la sua generatrice , e la propo- 
sta è 100 volte minore del detto intero unito a questa gene- 

, . ... , -.,678 , AA 32x999-|-675 

ratnee, perciò viene eguale a 32—=- : 100= — — — — . 


Ma 32x999,è uguale a 32X1000 — 32=32000 — 32; quindi 


la proposta viene eguale a 


52000—32+675 

99900 


32675—32 

99900 


195. Il denominatore della frazione generatrice di una 
periodica semplice , essendo formato dalla cifra 9 scritta 
una o più volte, non è divisibile nè per 2 nè per 5-, e quin- 
di se la frazione si rende irriducibile , nè anche sarà divi- 
sibile per 2 e per 5. 

196. Il denominatore della generatrice di una periodica 
mista essendo formato dalla cifra 9 scritta uno o più volte 
seguita da tanti zeri quante sono le cifre irregolari, tiene 
ciascuno dei fattori 2 e 5 con un esponente eguale al nu- 
mero delle cifre irregolari; ed almeno uno di questi fattori 
vi resta col medesimo esponente, perchè non può soppri- 
mersi con un egual fattore del numeratore; per la ragione 
che il numeratore non può avere ambedue i fattori 2 e 5 , 
altrimenti terminerebbe con zero, ma allora l’ ultima cifra 
irregolare eguaglierebbe l’ ultima del periodo , ed il pe- 
riodo comincerebbe dalla cifra precedente , il che è contro 
f ipotesi. 

197. Una frazione irriducibile si sviluppa in periodica sem- 
plice quando il denominatole non è divisibile nè per 2 nè però. 
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Difatti, non può convertirsi esattamente in decimale, per- 
chè il denominatore non si compone dai fattori 2 e 5 ; ne 
può ridursi in periodica mista , altrimenti sarebbe eguale 
alla generatrice di questa che ha nel denominatore uno dei 
fattori 2 e 5, o ambedue, con un esponente eguale al nu- 
mero delle cifre irregolari. 

% 198. Una frazione irriducibile si sviluppa in periodica mi- 
sta quando il denominatore è divisibile per 2 o per 5 e per 
altri fattori. 

Difetti non, può convertirsi esattamente in decimale, per- 
chè oltre dei fattori 2 e 5 contiene altri fattori 5 ne può ri- 
dursi in periodica semplice, altrimenti sarebbe egnale alla 
generatrice di questa che non ha nel denominatore alcuno 
dei fattori 2 e a. 

RIDUZIONE DI UNA FRAZIONE DECIMALE IN ORDINARIA. 

199. Una frazione decimale quando non è periodica equi- 
vale alla frazione ordinaria che ha per numeratore l intero 
formato dalle cifre decimali , c per denominatole C unità se- 
guita da tanti zeri quante sono le dette cifre 

Resta poi a moltiplicare la detta frazione ordinaria , e la 
semplificazione si vede a colpo d' occhio, se Vi è , e vi sarà 
quando il numeratore è divisibile per 2 o per 5 $ perchè il 
denominatore è sempre divisibile per 2 e 0. 

Così p. es. i numeri decimali 3,64 e 0,123 ridotti in fra- 

.. . „ 64 m 

zioni ordinane vengono eguali a 3-|^- e e siccome 

il numeratore della prima è divisibile due volte per 2 ossia 
per 4 , ed il denominatore della seconda è divisibile tre 
volte per 5 ossia per 125 ; esse si semplificano , e vengono 
16 4 

eguali a 3 ^ ed -g*.. 
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Allorché la frazione decimale è periodica, abbiamo detto 
nei n.* 493 e 494 comesi trovala frazione ordinaria equi- 
valente, ossia la generatrice. 

CORREZIONE BELLA CIFRA A DRITTA DI UN NUMERO 
APPROSSIMATO. 

200. Prima di tutto osserviamo che se in un numero si tra- 
scurano le sue cifre da un certo posto in poi andando verso 
dritta, la parte trascurata è sempre minore di un’unità dcl- 
l’ infimo ordine della parte che resta. Così p. cs. nel nume- 
ro 0,837958, se si trascurano le cifre 958 , la parte trascu- 
rata è minore di un millesimo, cioè di un’ unità dell’ infimo 
ordine della rimanente parte non trascurata 0,837. 

Difatti, se le cifre trascurate fossero tutte 9 , si dovrebbe 
ad esse aggiungere un’ unità delf infim’ ordine, cioè 4 mi- 
lionesimo, affinchè la parte trascurata facesse 4 millesimo. 
Dunque con più ragione quando non sono tutte 9 , essa è 
minore di 4 millesimo. 

Passiamo ora alla regola per correggere la cifra a dritta 
di un numero approssimato. 

201 . La cifra a dritta di un numero approssimato si cor- 
Ttpge aumentandola di un' unità , solo quando la prima delle 
cifre disprezzate è 5 o maggiore di 5. 

In tal caso il numero è approssimalo per eccesso o in più. 
Quando poi la prima cifra che si trascura c minore di 5, la 
cifra precedente si lascia com’ è , ed il numero è approssi- 
mato per difetto , o in meno. 

Nell’ uno e nell’ altro caso l’ errore del numero appros- 
simato è minore di mezza unità del suo intimo ordine. 

Sia p. es. il inumerò 0,246849 che vuole esprimersi in 
millesimi, trascurando le unità degli ordini inferiori. Sic- 
come la prima cifra 8 che si trascura è maggiore di 5 , la 
cifra G a sinistra si aumenta di un’ unità , e si avrà il nu- 
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mero 0,247 con la cifra a dritta corretta, il quale e maggio- 
re del vero per meno di mezzo millesimo , perchè il mille- 
simo che si è messo dippiù invece di 8 diecimillesimi e 
delle cifre seguenti , supera 8 diecimilesimi per meno di 
mezzo millesimo. 

Se il numero fosse stato 0,21G359, la cifra 3 dei diecimi- 
lesimi che si trascura con le altre seguenti fanno meno di 
mezzo millesimo , perciò il numero 0,216 che si ritiene è 
minore del vero per meno di mezzo millesimo. 

Questa regola è applicabile generalmente a qualunque quantità che 
voglia valutarsi in unità intere di un certo ordine. Così p. es. un eser- 
cito contandosi per unità di migliaia di uomini, se il numero degli uo- 
mini fosse compreso per 63000 e 64000, si dirà essere 63000 o 64000, 
secondo che il numero degli uomini da aggiungersi a 63000 è minore 
o maggiore di mezzo migliato. 

202. Se si ha un numero approssimato , e la sua cifra a 
dritta è zero, questa non può supprimersi, altrimenti s’in- 
correrebbe in errore sul grado di approssimazione. 

Così p. es. conoscendosi che 1’ ettolitro paragonato al to- 
molo napolitano è espresso dal numero approssimato 1,800; 
se si levassero i due zeri, e si dicesse che l’ ettolitro è pros- 
simamente eguale a tomoli 1,8, si crederebbe che Terrore 
è minore di 1 decimo, e non già di 1 millesimo. 

CAP. VI. 

COMPLEMENTO ARITMETICO. 

203. Si chiama complemento aritmetico di un numero il resto che si 
ottiene togliendo il numero da un altro maggiore, che è formato dall’ u- 
nità seguita da zeri. 

Così il complemento aritmetico di 653 è il resto che si ottiene to- 
gliendo questo numero da 1000, o da 10000, o da 100000, ec. Nel pren- 
dere il complemento di un numero, p. es.l di 633 su di 1000, o su di 
10000, o su di 100000, ec. si esprime dicendo: il complemento di 653 a 
1000, o di 653 a 10000, o di 633 a 100000 , ec. Il primo di questi com- 
plementi è 347, il secondo é 9347 , il terzo è 99347. 
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Il complemento aritmetico di un numero si ottiene togliendo la cifra 
significativa a dritta da 10, e tutte le altre da 9, se siprende sull' uni- 
tà seguila da tanti seri quante sono le cifre del numero, e se i zeri sono 
dippiù, le cifre del complemento non cambiano, ma solo vengono prece- 
dute dalla cifra 9 scritta tante volle quanti sono i zeri dippiù. 

Cosi il complemento di 368 a 1000 è 631 , ma quello di 368 al nu- 
mero 100000 che ha due zeri dippiù, è 99631. 

Nel prendere il complemento aritmetico di un numero la sottrazione 
si fa a memoria, senza scrivere il numero su cui si prende il comple- 
mento, cosi il complemento di 383094 a 100000 si prende senza scri- 
vere 100000 sopra a 883094, e poi eseguire la sottrazione ; ma si legge 
a mente, pronunciando le sue cifre ad una ad una,o a due a due, ec., e 
nel pronunciarle si scrivono. Pronunciandole ad una ad una si dirà: 
quattro, uno, sei, nove, zero , sei , e si scrive il complemento 416906. 
Pronunziandole a due a due si dirà: quarantuno, sessantanove zerosei. 

11 complemento aritmetico si adopera per eseguire la sottrazione me- 
diante l’addizione. Cosi volendosi sottrarre 286 da 793 , si aggiunge a 
793 il complemento di 286 a 1000, che è 714, e poi dalla somma 1307 
si toglie l’unità dell' ordine su cui si è preso il complemento, la qual c 
è un migliaio, e questa sottrazione si fa all’ istante , perchè basta di- 
minuire di un’ unità la cifra delle migliaia c si ha il resto cercato 307. 

Difatti, il risultato che si ha aggiungendo il complemento al nume- 
ro 793 è 793-f-lOOO— 286, il quale tiene 1000 unità dippiù, quindi toi- 
glicndo questa unità di migliaia, si ha il resto 807 che si cercava. 

11 complemento aritmetico si usa con vantaggio quando si debbono 
addizionare e sottrarre fra loro molti numeri , perchè invece di fare 
due addizioni ed una sottrazione si fa una sola addizione. 

Cosi, se dovessero farsi le seguenti addizioni e sottrazioni 
67398-547864-3842-2327+3634—850, 
si dovrebbero addizionare prima i numeri 67398, 3842, 3634, c po 
i numeri 84756, 2327 , 830, ed infine si dovrebbe togliere dalla prima 
somma la seconda. Ma invece si fa una sola addizione, come 
si vede qui affianco, aggiungendo ai primi tre numeri i com- 67598 
plementi dei tre secondi, che si prendono sull’unità seguila da 43240 
tanti zeri quante cifre sono nel maggiore di essi che è 54756; 3842 

perciò si prendono i complementi a 100000 dei detti numeri , 97673 

e poi si tolgono dalla somma 318941 tre unità dell’ ordine su 5634 

cui s’ è preso il complemento, cioè tre centinaia di migliaia, e 99130 

si ayrà il risultato richiesto eguale a 318941, 318941 


Digitized by Google 



— ito — 

DIVERSI SISTEMI DI NUMERAZIONE , B TRADUZIONE DI UN 
NUMERO DA UN SISTEMA IN UN ALTRO. 

i v > ' 

204. Nel n.° 23 definimmo che cosa si intendeper sistema di numera- 
rione, ed osservammo che possono esservi infiniti sistemi di numerazio- 
ne, e che in ogni sistema di numerazione le unità di un ordine si ridu- 
cono In unità di ordine inferiore moltiplicandole per te base del si- 
stema. 

Ora osserviamo che le cifre bisognevoli a rappresentare un numero 
in qualunque sistema sono tante quante unità tiene la base del siste- 
ma. Così le cifre del sistema senario sono sei , e sono le cifre 1, 2, 3, 
4, 8, 0; perchè le unità di un ordine di questo sistema non possono 
giungere sino a 7, altrimenti formerebbero un’ unità dell’ordine su- 
periore. Dunque in un numero scritto nel sistema senario non può es- 
servi la cifra 7. 

Passiamo ora a definire un vocabolo algebrico di cui faremo uso. 

Si dice polinomio una quantità rappresentata da lettere, e composta 
da altre quantità separate dai segni più o meno , le quali dieonsi ter- 
mini del polinomio. II polinomio poi prende il nome di’ monomio , bi- 
nomio, trinomio, quadrinomio, secondo che ha uno, o due , o tre, u 
quattro termini. 

Cosi la quantità aib -{- a*6» -{- a*b*— afc4 è nn polinomio e propria- 
mente è un quadrinomio. La quantità o 5 — c*j:* -j-d4x ® nn trinomio ; 
la quantità 5a—b è un binomio; e la quantità df è un monomio. 

Allorché i termini di un polinomio sono scritti in modo che le po- 
tenze della medesima lettera vanno sempre crescendo o sempre de- 
crescendo , il polinomio si dice ordinato secondo le potenze crescenti o 
decrescenti di essa lettera. Cosi il primo polinomio scritto di sopra é 
ordinato secondo le potenze decrescenti della lettera a, e seeondo le po- 
tenze crescenti della lettera b. 

205. Un numero di qualunque sistema può scriverai sotto forma di 
polinomio ordinato secondo le diverse potenze della base del sistema. 

Sia il numero 37846 scritto nel sistema decimale. Scomponendolo 
nelle unità dei suoi diversi ordini viene eguale a 

6 -{- 40+ 800 4- 7000 -K30000; 

ma 40=4X10 . 800=8X100=8X10* , 7000=7X1000=7X40* ; 

e 30000=3X104 ; perciò viene 

37846=6 -f- 4X10 -f- 8X10* + 7X10 3 + 3X104. 
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Ecco dunque che il numero si è scritto sotto forma di polinomio or- 
dinato secondo le potenze crescenti della base 10. Se i termini si scri- 
vessero con ordine inverso, sarebbe ordinato secondo le potenze decre- 
scenti di 10. 

Sia ora il numero 5*43 scritto nel sistema che ha per base 7. Esso 
scritto sotto forma di polinomio ordinato secondo le potenze decre- 
scenti della base, viene eguale a 

W 3 -f 6x7* -t- 4X7 + 3; 

perchè in questo sistema le unità dei diversi ordini si riducono in uni- 
tà di ordine inferiore moltiplicandole per 7; quindi le 5 unità di quarto 
ordine si riducono in unità di prina’ ordine moltiplicandole 3 volte 
di seguito per 7 ; e le 6 unità di terz’ ordine si riducono in unità di 
prim’ ordine moltiplicandole 2 volte di seguito per 7; e le 4 unità dise- 
cond' ordine si riducono in unità di prim’ ordine moltiplicandole per 7. 

La precedente forinola, che può applicarsi a qualunque sistema, ser- 
ve a tradurre nel sistema decimale il numero 5Ó43 scritto nel 
sistema settenario. Ju effetti , tutte le unità del numero essen- 3 
do rappresentate dalla somma 28 

3 -f- 4X7 -j- 4* « 441 

cd essendo 7 ’j= 49, 7 J r=343, tutte le uoità del numero vengono 4715 

date dalla somma scritta qui affianco , ed il numero proposto 2187 
tradotto nel sistema decimale viene eguale a 2187. 

20G. Se indicassimo con a le unità di prim' ordine , con b quelle di 
secondo , con c quelle di terzo , con d quelle di quarto, ec. e con B la 
base del sistema , si avrebbe la seguente formola generale che rappre- 
senta le unità di un numero di qualunque sistema per mezzo di un po- 
linomio ordinato secondo le potenze della base del sistema 
a -f &X# -H + dXS J +-«c... 

207. Può anche darsi la seguente regola per tradurre un numero da 
un sistema nel decimale. 

.Si riducono le unità dell’ ordine più allo in unità dell' ordine infe- 
riore moltiplicandole per la base, ed al prodotto si aggiungono le unità 
deli ordine inferiore ; poi la somma si moltiplica di nuoto per lo base 
per ridurle in unità dell' ordine più busso , e vi si aggiung orto le unità 
di guest’ ordine, c cosi si continua finché vi si aggiungono le unità del . 
t in firn' ordine. 

Cosi il numero 5234 scritto nel sistema senario, per tradurlo nel si- 
stema decimale si moltiplicano le 2 unità di quarl' ordine per 6 , e si 
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riducono in 30 unità di Ieri’ ordine a cui soggiungono le altre 2 unità 
di ter*’ ordine e fanno 32 unità di terzo; poi queste 32 di terzo si mol- 
tiplicano di nuovo per 6 per ridurle in unità di secondo , e fanno t9o 
unità di second’ ordine a cui si aggiungono le altre 3 di secondo e fan- 
no 198 unità di secondo; infine queste si moltipllcano di nuovo per sci 
per ridurle a prim’ ordine, e vi si aggiungono le 4 di prim’ ordine, e 
così il numero proposto ridotto nel sistema decimale viene eguale a 
1174 unità. 


208. Un numero scritto nel sistema decimale si scrive in un altro si- 
stema dividendo il numero dato per la nuova base, e poi il quoziente 
si continua a dividere per queste base, e così si prosegue sino a che si 
giunge ad un quoziente minore della detta base; le cifre che rappresen- 
tano 4 resti e V ultimo quoziente saranno quelle che, a contar da dritta, 
rappresentano il numero scritto nel nuovo sistema. 

Sia il numero 6032 scritto nel sistema decimale, e si voglia scriverlo 
nel sistema settenario. Siccome le unità di second’ ordine sono sette 


volte maggiori di quelle di prim’ ordine, se dividiamo le 6032 unità di 
prim’ ordine per 7 avremo quelle di secondo; fatta la divisione , come 
si vede qui affianco, si hanno 861 unità di second’ or- 


dine, e restano 5 unità semplici, ossia di prim’ ordine. 6032 7 5 

Similmente , se dividiamo le 861 unità di second’ ordi- ^ ® 

• ne per la base 7 , avremo le unità di terz’ ordine che yj ^ ^ 

sono 123, c restano zero unità di second’ ordine. Poi 2 
Passiamo a dividere le 123 unità di terz’ ordine per 7 
per avere quelle di quart’ordine, c si hanno 17 unità di quarto , e resta- 
no 3 di terzo; indi si passa a dividere le 17 unità di quart’ ordine per 
7 per avere quelle di quinto ordine, e si hanno 2 unità di quint’ ordi- 
ne, e ne restano 3 di quarto. E poiché le 2 unità di quint’ ordine sono 
meno di 7, 1 ordine piu alto nel sistema settenario é il quinto, e le uni- 
tà degli ordini inferiori sono 3, 4, 0, S; perciò il numero 6032 del si- 
stema decimale, scritto nel sistema settenario viene 23405. 


209. Se si ha un numero scritto in un sistema diverso dal decimale, 
che si voglia scrivere in un altro sistema anche diverso dal decimale , 
prima si converte nel sistema decimale , c poi col metodo precedente 
si traduce nell’ altro sistema che si vuole. 
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CAP. VII. 

Sistema metrico 


IDEE GENERALI SUL SISTEMA METRICO. 


- IO. Si chiama sistema metrico d i una popolazione il com- 
plesso di tutte le misure che sono in uso presso la me- 
desima. 

Qui dunque giova ricordare clic cosa sia misura. 

Misurne una grandezza vuol dire paragonarla ad un’ al- 
ila della stessa natura presa per unità , per vedere quante 
volte contiene questa unità , o quante parti contiene del- 
l’ unità. 

Dunque la misura di una grandezza viene espressa dal 
numero che indica quante unità e parti dell’ unità sono con- 
tenute in essa. 

Le principali grandezze che occorre misurare negli usi 
sociali sono le linee, le superficie, i volumi , i pesi , il tem- 
po, e la moneta. È però le principali unità di cui si fa uso 
sono T unità lineare , l’ unità superficiale , 1’ unità di capacità 
o volume , 1’ unità di peso , l’ unità di tempo , e l’ unità di 
moneta. 

Per unità lineare si prende una linea retta di convenuta 
lunghezza. 

Conviene poi scegliere questa linea in modo che se ne 
conosca il valore rispetto ad un’ altra linea immutabile in 
natura, affinchè in ogni tempo si possa ottenere , anche se 
si distruggessero i moduli della stessa. 
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Per unità superficiale si prende il quadrato che ha pei' 
lato 1’ unità lineare (*) 

Per unità di volume o di capacità si prende il cubo che 
ha per lato Punita lineare (*•). 

Per unità di peso si prende il peso di un determinato vo- 
lume di acqua pura ( distillata ) , ad una data temperatura 
e pressione barometrica (***). 

(*l 11 quadrato è una porzione di superficie piana 
chiusa da quattro linee rette eguali e perpendicola- 
ri fra loro come si vede nella figura qui affianco. 0- 
gnuna di queste quattro rette si chiama lato del 
quadrato. Un quadralo, secondo che il suo lato è 
lungo un metro , un piede , un palmo , ec. si dice 
metro quadrato, piede quadrato, palmo quadralo, ec. 

{"} 11 cubo è un volume chiuso ?da sei facce che 
sono quadrati eguali. Il lato di ciascuno di questi 
quadrati si chiama lato del cubo, perciò il cubo tiene 
io tutto dodici lati. Un cubo, secondo che il suo lato 
è lungo un metro, un piede , un palmo , ec. si dice 
metro cubo o cubico , piede cubo o cubieo, palmo cubo o cubico. 

i"**J Per unità di peso conviene prendere il peso di un determinato 
volume di una materia che non sia soggetta a cambiar di peso ; e però 
non sarebbe buono p. es. il legno il quale diviene più leggiero quando 
l’ aria c secca. Si preferisce 1' acqua , perchè è una cosa comunissima, 
cd inoltre, essendo liquida, le si può dare qualunque forma mettendo- 
la in uu vaso che abbia la forma desiderata. Essa deve essere distillata 
perchè così si purifica da altre molerie con cui può trovarsi combina- 
ta, come sono p. es. Io zolfo, il ferro , il sai comune, ec. ; e cosi resta 
sempre del medesimo peso. Deve essere ad una data temperatura, per- 
ché cambiaudo la temperatura essa diviene più o meno porosa , ed al- 
lora Io stesso volume di acqua cambierebbe di peso. Si sceglie la tem- 
peratura a quattro gradi del termometro centigrado, perchè allora ac- 
quista la massima densità, cioè un determinato volume contiene il mas- 
simo di materia acqueo. Deve-essere riferita ad una determinata pren- 
sione dell’ aria, la quale viene misurata da un istrumento chiamato ba- 
rometro ; perchè un corpo c taulo più leggiero quanto più è pesante 
l'aria in cui giace: e perciò si prende il peso dell’ acqua nel vuoto , in 
cui la pressione barometrica è zero. 
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Per unità di tempo si prende il giorno , che è F intervallo 
di tempo che passa dalla mezza notte alla mezza notte se- 
guente. Esso si divide in 24 ore, e F ora in 60 minuti primi, 
ed il minuto primo in 60 minuti secondi , e così di seguito. 

Per unità di moneta si prende un determinato peso di 
metallo coniato, ordinariamente di argento , oro, o rame. 

I gioiellieri nel pesare le pietre preziose tanno uso di una 
unità di peso convenzionale detta carato (*) che si divide in 
quattro grani ; ed il grano si suddivide in ottavi e sedicesimi. 


(*) Dall’arabo /Cuora , nome d’albero i cui semi secchi conservano 
lo slesso peso; e perciò taluni popoli dell’ Africa 1’ usavano da tempo 
immemorabile per pesare I’ oro, e poi se n’estese 1’ uso anche alle pie- 
tre preziose. Il carato di cui fanno uso tutti i gioiellieri del mondo in- 
civilito equivale a decigrammi 2,0654 , e si divide in quattro grani ; 
perciò un grano del carato equivale a grammi 0,5l6i. 

Se paragoniamo il grano del carato al grano dell’ oncia francese si 
ha che grani 74 */i5 del carato eguagliano 72 grani dell’ oncia france- 
se ossia 3 scrupoli. 

Se poi paragoniamo il grano del carato al grano dell’oncia napolita- 
ni il quale si dice pure acino, si ha che grani 17 '/4 del carato egua- 
gliano un trappeso ossia 20 acini dell' oncia napolitana; e quindi un 
carato è uguale ad acini 4,036 dell’oncia napolitana. 

I gioiellieri napoletani nel pesare i brillanti dividevano 1’ oncia na- 
poletana io 130 carati, perchè la parte 130 ma dell’ oncia equivale pros- 
simamente ad un carato. In effetti , un carato , che è acini 4,636 del- 
l’oncia napolitana, moltiplicato per 130 dà per prodotto acini 602,68; 
e quindi un oncia, che è 600 acini, è minore di 130 carati, e ne differi- 
sce per acini 2,68. Questo errore non sarebbe trascurabile sul peso di 
molti carati, perchè sul peso di 13 carati che, secondo i gioiellieri na- 
poletani equivarrebbe ad un decimo dell’ oncia, l’errore sarebbe 0,268 
di acino dell’oncia, ossia 0,23 di grano del carato, cioè quasi un quar- 
to di grano, il cui prezzo in Napoli è circa 16 lire per i brillanti mino- 
ri di 2 grani, ma per i brillanti di maggior peso, il prezzo di un gran» 
potrebbe duplicarsi, triplicarsi e crescere assai dippiù. 

II carato è anche un' altra sorta di unità che si usa nei lavori di ore- 
ficeria , dividendosi una massa qualunque di oro in 24 parti eguali 

10 
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ili. Le comjiiioni a cui deve soddisfare un buon sistema metrico sono 
che tuUe le ja^jrQ ^eeiviifo,)còp rapporti «empiici ed esatti dell' unità 
lineare, e qùesta 'deve ricavarsi* da un fatto immutabile in natura , af- 
finchè Wógni ( ièmpo, anche se venissero distrutti i moduli o campioni 
delta d^tòuttitÌG' essa possa sempre ritrovarsi. Fu perciò che nel 1*79^ 
una coriimissode di dòtti francési, italiani, e spagnuoti stabili per u- 
diti» liticare una parte aliquota del meridiano terrestre , che fu chia- 
mata metro ( misura per,e?<rolleqM ). >.j ion noilbioijj ì 

IL sisutina, metrico decimale è, preferibile ad ogni altro sistema , per- 
chè le unità di. pp. tìi^iii^^si riducono in quelle di ordine inferio- 
re o superiore moUiplicànJÒ o dividendo per IO , 100, 1000, ec. E 
quindi ne deci»» che- la. ope r azio n i di calcolo si eseguono facilmente su 
i numeri concreti del sistema metrico decimale , mentre negli altri si- 
stemi per eseguire le dette operazioni. 

Un sfétehjfó hi etti èo per esser perfetto non solo deve essere decimale, 
nifi detfe sedd^àfdèe aUe ^ond/iticni dette più sopra; e tale appunto è IV 

nostro sistema filétrico decimale, di cui passiamo a far parola. 

oillcup m et'HiD le « t <• .Sri mimico Jlcvmps eiiiÌYis 

, Sistema metrico decimale. 


L \ 


512. 11 sistema metrico decimale ò quello in cui le unità 
si dividono e suddividono in porti, decimali. 

J/ unità di lunghezza base di tutto il sistema metrico de- 
cimate è H metro : esso è uguale alla diecimilionesimai parte 
di un quarto del meridiano terrestre. 

I multipli decimali dell’ unità ,, sia lineare , sia qualun- 
que , si enunciano facendo procedere il nome deli’ unità 
dalle parole deca , etto , chilo ì miria che significano rispetti- 
vamente dieci , cento , mille n dieeimlu. I summuUipli si e- 


M 1 




dette curali, e l'oro si dirà p. és. di 18 carati, se delle 24 parti eguali 
in cui si divide la sua massa, 18 sono di òro poro, e le altre 6 sona di 
diverso metallo che snol èssere rame o argento, insomma il numero 
dei carati iodica il numero delie parti di oro puro che sono in Una 
massa di oro la quale si concepisce divise in 24 parti eguali. 

11 carato dèli’ oro si suddivido in 16 parti eguali ossia in tedieesimi, 
ed anche io 32 parti eguali dette grani. 
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nunciano facendo precedere il nóme dell’ unità dalle parole 
deci, centi, militi, che significano decimi i, centesimi , millesi- 
mi dell’ unità. Così p. es. si dice decametro , ettometro , chilo- 
metro, miriametro per dinotare rispettivamente dieci, cento, 
mille, diecimila metri; e dicesi decimetro , centimetro, milli- 
metro per dinotare decimi, centesimi, millesimi di metro. 
Ecco qui appresso le diverse specie di misure.; r 


' <S ■ .1 1 ’ i ; 
•» 1 ;• ; t. ». • i 


I •..! ; li ri il 

MISURI! LINEARI. 


213. L’ unità di misura di lunghezza ò il metro. 


Multipli decimali 
del metro. 

1 iilhfiirp ' ' :J •jmfoljofqii 

Decametro=dieci metri 

Etlòmétro=cehto metri 

amo.) - un Li” ano/ 

OhiIometro=miHc metri 

ili i ..tir / nt l »ai. 

Ulti 111 UHIJy 

Miriametro = diecimila 
. metri 


Summultipli decimali 
del metro. 

liti Ili . ! 1 lilJ 

Decimetro = un decimo 
del metro 

Cen timelro = uh centesi- 
mo del metro 
Millimetro = un millesi- 
mo del metro. 

foTjq lai) . 
Uf/itiiinp li muli/; no ih 


Qui atlianco si può vedere un decimetro nella 
sua naturale lunghezza, diviso in centimetri , ed 
un centimetro diviso in millimetri. 


MISURE DI SUPERFICIE. 

. ...* «' .1 * » - * 1 ' . 

214. I,’ unità di misura di superficie è il metro 
quadralo. 

Per le misure agrarie si la uso del decametro 
quadralo , che è cento metri quadrati , e si dice 
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ara; e si la pure uso dell’ ettara. La centesima parte dell’ ara, 
ossia la centiara , nonè che il metro quadrato sotto al- 
tro nome. . 

Multipli decimali del metro quadrato. 

Decametro quadrato ossia ara =cento metri quadrati. 
Ettometro quadrato ossia 

ettara eguale a cento are = diecimila metri quadrati 
Chilometro quadrato =un milione di metri quadrati 
Miriametro quadrato =cento milioni dimetriquadrati. 

Sur/multipli decimali del metro quadrato. 

Decimetro quadrato=un centesimo del metro quadrato. 
Centimetro quadrato=un diecimilesimo del metro quadrato. 
Millimitroquadrato=un milionesimo del metro quadrato. 

Da qui si vede che i multipli del metro quadrato i quali 
si usano non sono di dieci in dieci volte più grandi , come 
nelle misure lineari , ma sono di cento in cento volte più 
grandi: ed i summultipli sono di cento in cento volte più 
piccioli. Ciò nasce dal perchè, se un numero è 10 volte 
maggiore di un altro, il quadrato del primo 

è 100 volte maggiore del quadratodel secondo. 

Qui affianco si vede il centimetro quadrato 
nella propria grandezza. 


MISURE DI VOLUME O DI CAPACITA . 


215. L unità di misura di volume è il metro cubo , il 
quale quando si adopera per misurare il legno da brucia- 
re si chiama stero. Riguardo a’multipli dello stero, si fa uso 
del solo decastero , e riguardo a summultipli si fa uso del so- 
lo decisfero. 
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Misure di capacità per i liquidi e per gli aridi. 

L’ unità di misura per i liquidi e per gli aridi è il deci- 
metro cubo che si chiama litro : esso è la millesima parte 
del metro cubo. 

I multipli decimali del litro di cui si fa uso sono il deca- 
litro e 1’ ettolitro. I summultipli sono il decilitro , ed il 
centilitro. 

Se paragoniamo i cubi fatti sulle parti decimali del me- 
tro, questi sono di mille in mille volte minori. Così il deci- 
metro cubo , ossia il litro, è mille volte minore del metro 
cubo-, ed il centimetro cubo è mille volte minore del deci- 
metro cubo , e quindi è la milionesima 
parte del metro cubo. Ciò nasce dal perchè 
se un numero è dieci volte maggiore di un 
altro, il cubo del primo è mille volte mag- 
giore del cubo del secondo. 

Qui affianco si vede il centimetro cubo 
nella sua propria grandezza. 

Non si fa uso nè del chilolitro nè del millilitro , il primo del quale è 
uguale al metro cubo, ed il secondo al centimetro cubo. 

MISURE DEI PESI. 

216. LT unità di misura dei pesi è il gramma o grammo , 
che è il peso nel vuoto di un centimetro cubo di acqua di- 
stillata alla temperatura di 4 gradi del termometro centi- 
grado, perchè allora V acqua ha la massima densità. 

Multipli decimali del grammo. 

Decagrammo = dieci grammi. 

Ettogrammo =3 cento grammi. 

Chilogrammo*: mille grammi. 
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Miriagrammo = diecimila grammi. 

Quintale metrico cento chilogrammi. 

Tonnellata metrica=mille chilogrammi. 

Sunmultipli decimali del granmò. ‘ 

;•!«.: Le -»:1 ^ « • 

Decigrammo = un decimo del grammo. 

Centigrammo =» un centesimo del grammo, i ? i<: * 

MilligrammossUn millesimo del grammo. t «r„ 

.vV ‘ 

v*- il;;:.- monete . '.»' i • .t iu<v.i 

' . .! (!. di. Ci (‘fi* -u.‘ 

il 7. li’ unità delle monete è la lira ^ con nome francese 
dicesi anche franco ). Essa è un pozzo di argento coniato del 
peso di cinque grammi, dei quali, un decimo è rame, e no- 
ve decimi è argento puro $ perciò la lira contiene grammi 
1,50 di argènto poro. . i ;.»/ in;*-. »w . 

Yi sono le monete di argento di 2 lire e di 5 lire ; e quel- 
le di 50 centesimi ossia mezza lira , e di 20 centesimi ossia 
un quinto di lira. Quaranta pezzi di 5 lire, cioè 200 lire pe- 
sano giusto un chilogrammo.. : v. .<> ■ ; u n 

Le monete d’ oro si coniano sulla base che il valore lega- 
le di una moneta di oro equivale a 15 volte e mezzo il va- 
lore di una moneta di argento di egual peso. Da ciò segue 
che un gramma di argento monetato. essendo lire 0,20 , un 
gramma d’ oro monetato vale lire 0,20X15,5 ossia lire 3,10; 
ed un chilogramma d’ oro monetato Tale lire 3100 ; e .per- 
ciò 155 pe^zi di oro, ciascuno di 30 lire , pesano giusto un 
chilogrammo,.; i m. i : s, . ii,.u ..di, 

Partendo da questa conoscenza si trova eJie la moneta d i 
oro di 20 lire pesa grammi 6,45101 , quella di 10 lire pesa 
grammi 3,22580, e quella di 5 lire pesa grammi 1,61200. 

Le monete di rame o bronzo sono goniatftnsulla base che 
quella di un centesimo deve pesare un grammo; perciò 
quella di 5 centesimi pesa 5 gram*ni v e quella di 40 centesi- 
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mi pesa 10 grammi. In lai modo le monete di rame possono 
benissimo servire di pesi quando non sono consumate. 

Le monete di rame o bronzo clic si coniano sono quelle 
di iO centesimi, di 5 centesimi, di 2 centesimi, e di un cen- 
tesimo. . 1 , : * • • > ì : -r 

, ,v . « . i. . . . * * . i , . j 

RIDUZIONE DELIE UNITA' Dì VN ORDINE DEL SISTEMA METRICO 
DECIMALE IN ALTRE DI ORDINE INFERIORE 0 SUPERIORE. 

Xi rrz. - . . . :\ 


21 8> Z<? unità di un ardine del sistema metrico decimale si 
riducono m unità di ordine inferiore o superiore moltiplican- 
dole o dividendole per 40, 400 , 4000 , ec. secondo che questo 
ondine è 40, 400 L 4000 , ec. volte minore o maggiore. 

Cominciamo dalle misure di peso , c sieuo 085 chilo- 
grammi clic vogljonsi ridurre in unità diordine inferiore : 
si avrà 985e/«fo0r.=985Oe/Jo<7r.=O85QO^<w//\==985OOO/7r. 


=985000(kfccipr. =98500000ce nt iyr . =9 85 OOOOOQj^ // %r . 

Se poi voglionsi ridurt i in unità di ordine superiore , si 
avrà chilogr. 9&là=zmiria{jr . 98 ,oz=.qmnlali 9,85=/0n.O,985. 


Non tralasciamo osservare che invece di leggere p. cs. 0 quintali ciì 
So centesimi, può leggersi 9 quintali ed 83 chilogrammi, ovvero 9 quin ■ 
tali, 8 miriagrammi, è 5 chilogrammi. 

Per le Misutùè lineari: sfeno p. es. metri 7596,45 da ri- 
dursi in unità di ordine inferiore, sra^ra metri 7596,45 = 
decimetri 73964,5 ^zcentimctrì 75964 tfeàmilìimetri 7596450. 

Volendoli ridurre in unità di ordine superiore , si avrà 


che metri 7396,45 = decametri 739,645= ettometri 73,9645= 
chilometri 7 , 39645 = miriametri 0,759645. 

Osserviamo che invece di leggere p. esr7S ettometri cfl64SS diecimi- 
lesimi, può leggersi 73 ettometri- k O&iS'cenlimetrirSi possono anche 


leggere le cifre ad noe ad una con i rispettivi nomi delle unità che 


rappresentano. :• • > ;si 


Per le misure di superficie: siccome queste sono di 100 
ìn 100 volte minori o maggiori , se i metri quadrati vo- 
glionsi ridurre in decimetri quadratasi debbono moltipli- 
care por 400, e poi di nuovo per 100 se si vogliono ridurre 
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in- centimetri quadrati. Così 85349 metri quadrati sono c- 
guali ad 8334900 decimetri quadrati , ed eguali a 853490000 
centimetri quadrati. 

Viceversa , se si vogliono ridurre in decametri quadrati 
ossia are , si debbono dividere per 100, e poi di nuovo deb- 
bono dividersi per 100 se vogliono ridursi in ettometri qua- 
drali o ettare ; e si avrà che metri quadrati 85349 =decame- 
tri quadrati 853,49 ^ettometri quadrati 9,5349. 

Il decimetro quadrato essendo la centesima parte del metro quadra- 
tole segue che se p. es. si hanno metri quadrati 9,25, si possono leg- 
gere cosi: g metri quadrati e 25 decimetri quadrati. Analogamente, se 
si hanno metri quadrati 7,2503, possono leggersi cori; 7 metri quadrali 
e 2563 centimetri quadrati. Il numero Emq.9, 5349 ossia 9 ettometri 
quadrati e 1349 diecimilesimi, si può leggere così: 9 ettometri quadrati 
55 decametri quadrati e 49 metri quadrati; ovvero 9 ettometri quadra- 
ti, e 5349 metri quadrati. 

Per le misure di volume : se i metri cubi voglionsi ri- 
durre in decimetri cubi, debbono moltiplicarsi per 1000, e 
poi di nuovo per 1000 per ridurli in centimetri cubi. Al 
contrario debbono dividersi per 1000 per ridurli in decame- 
tri cubi, e di nuovo per 1000 per ridurli in ettometri cubi. 

Così si ha: metri cubi 13,14 decimetri cubi 13140= cen- 
timetri cubi 131 40000 = decametri cubi 0,01314. 

Se l’ unità di volume fosse il litro, che ha i multipli di 10 
in 10 volte maggiori ed i summultipli di 10 in 10 volte mi- 
nori, le riduzioni si farebbero moltiplicando o dividendo 
successivamente per 10. 

Così p. e. litri 57 ,93= decilitri 579,3 sscentilitri 5793= 
decalitri 5,793=e#o/t'frt 0,5793. 

Invece di leggere: zero ettolitri e 5793 diecimilesimi , si può leggere: 
zero ettolitri e 5793 centilitri, e si possono anche leggere le cifre ad 
una ad una, o a due a due eè. con i nomi delle rispettive unità. 

219. Se si volessero p. es. addizionare 53 chilometri e 27 
decimetri, considerando i decimetri come parli decimali del 
chilometro preso per unità; si osserva che i decimetri sono 
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diecimilesimi del chilometro , perciò la somma sarà chilo- 
metri 53,0827. 

Parimenli , se p. es. volessero addizionarsi 28 decalitri 
con 56 centilitri , considerando i centilitri come parti deci- 
mali del decalitro preso per unità , si osserva che i centili- 
tri sono millesimi del decalitro , perciò la somma sarà de- 
calitri 28,056. 

220. I nomi delle unità dei diversi ordini del sistema me- 
trico decimale siscrivono in modo abbreviato con le due ini- 
ziali una del multiplo o sottomultiplo dell’ unità, e l’ altra è 
l’iniziale di questa stessa unità. L’ iniziale del multiplo si fa 
maiuscola, e quella del summultiplo minuscola. Così p. es. 
se 1’ unità fosse il metro, e si avessero 54 chilometri , 35 de- 
cimetri, 628 metri, 72 decametri, 23 centimetri , e 9 miriame- 
tri -, si scriveranno come qui appresso. 

6#?54, dm'òò, w?628, Z)m72, «w25, Mm9. 

Parimenti: 58 chilogrammi, 24 decigrammi, 16 quintali, 
13 Ettogrammi, 6 tonnellate, si scriveranno così 
CgbS, d(fi\, Q16, Eg 13, T6. 

Allorché l’ unità è il metro quadrato o cubo , le iniziali 
sono tre, cioè le due predette, e la iniziale q del quadrato , 
ovvero c del cubo. 

Così, se si trattasse di 52 metri quadrati , 75 decametri 
quadrati , 36 centimetri quadrati , si scriveranno come segue 
A/ 752 , Dmqlo, cinqZb. 

221. L' addizione dei numeri che sono multipli e sottomul- 
tipli della medesima unità del sistema metrico decimale, si fa 
riducendoli prima a questa unità, e poi si addizionano. 


Così avendosi 59000 

£753+^425+^67+^344 #15+726. 42,5 

Si riducono i numeri dati tutti a grammi, 0,067 

e si pongono uno sotto l’ altro, come sì vede 340 
qui affianco, e poi si addizionano , e si avrà 1500000 
per somma 1559408 grammi e 567 milli- 26 

grammi. , • , . ■ 1559408,567 
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Siene inoltre da addizionarsi ’ 
Ihnq7ft^mqol^mq%§d^Emfòb-\-dmq7>S. 3200 

Si ridurranno prima tutti i numeri in ane- 57 
tri quadrati eome si vede qui di contro, e poi 0,0805 

si addizionano, e si avrà per somma 045257 640000 

metri quadrati , e 4405 centimetri qtifl- ; . 0,56.; 
drati. <643257,4495 


RAGGUAGLIO BELLE MISURE DUI SISTEMA METRICO DECIMALE 
i. ALLE MISURE NAPOLITAKE } B VICEVERSA. 

'..'.ù 'I V.tC.i :ì .--S :> .-.'l;.. i 

222. il numero per cui si debbono moltiplicare le misure 
di un sistema metrico per ridurle in misure di un altro si- 
stema si chiama riduttore delle misure del primo sistema 
rispetto al secondo. 

Questo stesso numero denota li ragguaglio fra le unità del 
primo sistema e quelle del secondo sistema. 

Ecco qui appresso i ragguagli fra le principali misure de- 
cimali c le napolitano. 

223. Un metro è uguale a palmi 5,78 esattamente (*). 
Unmelro quadrato è uguale a palmi quadrati 44,2881 (** ) . 
L’ ara è moggi nuovi 0,142884, cioè j di moggio, con un 

errore in meno minore di mezzo contorni lesimo. 

Un metro cubo è palmi cubici 54, 010152=tomoli 18,0035 . 
Un ettolitro è uguale a tomoli 1,800 (***). 


, * % * * * * , J • •* • » f « * - * 11 • * 

(*) In effetti, il quadrante del meridiano terrestre è uguale a 90 gra- 
di ed il grado essendo 60 miglia, il quadrante è miglia 6100, c sicco- 
me il miglio è 7000 palmi, il quadrante è uguale a palmi 37800000; 
ma lo stesso quadrante è ugnale a 10000000 di metri; perciò si ha che 
metri 10000000=palmi 3780000; dunque un metro solo è la dieci milio- 
nesima parte di palmi 37800000; perciò esso viene eguale a palmi 3,78. 

(**) Perché il quadrato di un metro equivale al quadrato di palmi 
3,78 ohe è palmi quadrati 14,2884. <, 

(***) Perchè il cubo del metro, ossia di palmi 3,78 è 84,010182 ; ed 
essendo H tomolo 3 palmi cubi, se si divide il precedente Dumero per 
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Un litro è uguale a. graffe 4,575( # ), ' .•*. \ . 

Un ehUogramjp&p ò uguale a rotoli 1,42253. 

Un gramola è uguale a trappesi 1,12255 ( # *)< 

Una lira c uguale a grani 23,55 ( ### ). • ; i - : 

Ciò premesso, conoscendosi che il metro è palmi 5,78, se 
p. es. si volessero ridurre metri 13,4 in palmi, è chiaro che 
conviene raoltipliOW P 6 *’ v c si trova die metri 
15,4 lamio inaimi 38^18. La stessa cosa si dirà delie altre 
misure decimali. che si colessero ridurre in napolitano. 

Viceversa, se i palmrfi volessero ridurre in metri biso- 
gnerebbe dividere i palmi pei’ 5, 78;, perché siccome i metri 
moltiplicati per 5,78 danno per prodotto i palmi, viceversa, 
il prodotto di viso. pel fattore 5,78 deve dare per quoziente 
l’ altro fattore che esprime i metri. La stessa cosa si dica per 
le ahrp misure fuapol itane che si volessero ridurre in de- 
cimali. ■ 1 \» , ! 

Quindi si vede clic se si divide 1’ unità per i numeri 5,78, 
14,2884, 54,010152, 1,8000, 1,12235 , 23,536, si tro- 

verà quatti’ è im palmo rispetto al metro , un palmo qua- 
drato rispetto al metrò quadruto, un palmo cubico rispetto 
al metro cubico, un tomolo rispetto all* ettolitro , un rotolo 
rispetto al chilogrammo, mi grano rispetto alla lira, ed il du- 
cato, che è 400 volte maggiore del grano, rispetto aPa lira. 

Fatte queste divisioni, si hanno i riduttori delle misure 

..1 ;I -1 !; r - ■ V ; ’■ 

— ■ 1 1 1 — ■■■'■’ — 

• ' . . • ‘ • - • 

3, si avrà il valore del metro cubo rispetto al tomolo, e quindi anche 

quello deH’ettolitro (cb'èun decimo del metro cubo) rispcttoal tomolo. 

(*) Ciò si ricava dall’ essere un barile 3 palmi cilindrici, ossia palmi 
cubici 2,8361949. 

(**) Ciò perchè il gramma ed il trappeso sono le rispettive parti 
millesime del chilogrammo eTIeT rotolo, . li indi lumi > fra loro la stessa 
relazione che è frali chilogrammo e il rotolo, fi osservabile poi che il 
numero il quale esprime qua ut’ è il chilogrammo rispetto al rotolo si 
forma. dalle Cifre 1, 2,-3 scritte due volle, e la prima dinota un'unità. 

(***) Ciò si vedrà quando tratteremo del valore al pari delle monete. 
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napolitane nelle decimali, cioè si hanno i numeri che espri- 
mono i ragguagli delle misure napolitane alle decimali. 
Essi sono i seguenti, ai quali abbiamo aggiunto il miglio 
che è 7000 palmi. 

Un palmo è uguale a metri 0,26455. 

Un miglio è uguale a metri 1852. 

Un palmo quadrato è uguale a metri quadrati 0,0700. 

Un palmo cubico è Uguale a metri cubici 0,0185150. 

Un tomolo è uguale ad ettolitri 0,55545. 

Una caraffa è uguale a litri 0,7270. 

Un rotolo è uguale a chilogrammi 0,89100. 

Un ducato è uguale a lire 4,2500. 

Ma quando non si sanno a mente questi numeri, o non si 
ha pronto un libro per riscontrarli*, basta tenere a mente i 
soli riduttori delle misure decimali nelle napolitane, perchè 
mediante la divisione si potranno ridurre le misure napoli- 
tane in misure decimali. 

SISTBMA METRICO NAPOLITANO ANTERIORE 

alla legge del iS40. 

224. L’ unità lineare per gli usi di commercio era il pal- 
mo. Esso dividevasi in 42 once , Y oncia in 5 minati , ed il 
minuto in 10 punti. Otto palmi formavano una canna. 

Gli Architetti facevano uso della pertica di 10 palmi. 

Per le misure agrarie Y unità lineare era il passo agrario 
uguale a 7 palmi ed un terzo. 

Per le misure geografiche si usava il passo geografico (*) 
uguale a 7 palmi; perciò era diverso del passo agrario. 


t*i Con questo passo , detto anche pano geodetico ( ohe equivale a 
metri 1 ,851851 ) , furono fatti i scandagli della profonditi delle acque 
marine delle coste delle due Sicilie; e queste profonditi furono segnate 
sulle carte idrografiche da numeri che esprimono passi. 
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L' unità di superfìcie per le misure comuni era il palmo 
quadrato , e solevasi anche far uso della canna quadrata. 

Per i suoli edificatori si usava il palmo suolare , che è una 
superficie lunga 60 palmi e larga un palmo=60 pai. quad." 

Per le misure agrarie 1’ unità di superficie era il moggio T 
cioè un quadrato avente per lato 30 passi agrarii , ossia 220 
palmi. Esso dividevasi in 10 quarte , la quarta in 9 none , e 
la nona in 5 quinte : e però un moggio era 450 quinte. 

L’ unità di volume distinguevasi in unità di capacità per 
i liquidi e per gli aridi, ed in unità di solidità per le fabbri- 
che, per il legno, pel marmo, pei metalli, ecc. 

L’ unità di misura per l’ acqua e pel vino era il barile che 
dividevasi in 60 caraffe. Dodici barili formavano una botte , 
e due botti formavano un carro. 

L’ unità di misura per l’ olio era lo staio. Esso dividevasi 
in 16 quarti , ed il quarto in 6 misurelli. Lo staio poi in pe- 
so eguagliava rotoli dieci ed un terzo. Sedici staia formava- 
no la salma. Di questa salma si fa uso tuttavia nelle contrat- 
tazioni della Borsa di Napoli, e perciò essa equivale a rotoli 
165 7. La botte di òlio equivale a salme 2 | , ossia a 44 sta- 
ia, e quindi a rotoli 454 f . 

Uno staio in volume è uguale a litri 10,1710-, ed il litro è 
uguale a staia 0,0983. 

Lo staio paragonato alla caraffa è uguale a caraffe 15,983. 

L’ unità di misura per gli aridi, come pel grano, noci 1 , le- 
gumi, ec. era il tomolo. Esso dividevasi in 4 quarte , e la 
quarta in 6 misure \ quindi il tomolo era uguale a 24 
misure. 

L’ unità di solidità per misurare le fabbriche era un quar- 
to di canna cubica, che chiamavasi canna di costumanza. 

La medesima unità si usava per le legna da ardere. 

L’unità di peso era il rotolo. Esso si divideva in once 33 j 
r oncia in 10 dramme , la dramma in 3 tr appesi o scrupoli , 


Digitized by Google 



— . 158 — 

e lo scrupolo in 2d acini o grani : e però il rotolo veniva a 
dividersi in 1000 trappesi. (*) 

Per i grandi pesi si prendeva per unità il cantalo equiva- 
lente a 100 rotoli. : ; u. -t. . ;• :qj » « •• » , :: 

La calco si misurava e suole ancora misurarsi con un’ u- 
nità delta peso equivalente a 40 fotoli. 

Per taluni generi si prendeva per unità la libbra. Essa di- 
videvasi in 12 on.ee uguali a quelle del rotolo; e quindi l’ón- 
cia veniva a dividersi in 30 trappesi, ed in 600 acini. (**•} 
L’unità di moneta era il ducato : esso Si div ideva in 10 carli- 
ni, il carlino in 10 grani , ed il grano in 12 cavalli o calli (***). 
" . : ■ vì: ■: . v ■ ; . * i • i . . i. ,• 

(*i Quest’unità media più grande della libbra si adottò dopo della 
libbra, e volendola composta di pórti decimali, era utile formarla in mo- 
do che ciascuna di queste parli decimali 1 fosse ètata eguale ad una 
parte aliquota delia libbra ; e ciò non poteva farsi diversamente ohe 
formando il rotolo di 1000 trappesi; e quindi risultava composto di 
once 33 */3. ... •) .si j- - . , : T! I<i 

Essendosi investigato a qual peso corrispondesse un cubo di oro pu- 
ro avente per lato un’aliquota del palmo, si trovò che il cubo di oro pu- 
ro di ut) decimo di palmo pesa giusto 400, frapposi; quindi 10 di questi 
cubi fanno 4 rotoli. Ecco perchè il peso di 4 rotoli si chiamò decina , 
ed anche oggi si Costuma di pesare la cèrne d» porco, il lino, la cànape, 
e la lana con 1’ unità di peso detta decina che equivale a 4 rotoli. Ma 
la decina del lino che ancora si costuma in Napoli è di rotoli 4 e mezzo 
quarto. Facciamo inoltre osservare che un palmo cubico di oro puro pe- 
sa giusto 4 canta ia. . . ; 

(**) L’ oncia moneta in origine era in Napoli del medesimo peso che 
1* oncia peso, e l’ una e 1’ altra divldetansi in 30 parti eguali dette tari, 
ed il tari si divideva in 20 parti eguali dette grani: ma per nominare i 
fari-pesi, le due parole si riunirono ih una dicendosi trappesi , i grani 
pesi si dissero anche acini. In Sicilia la moneta si conta ancora ad ance, 
dividendosi 1’ oncia in 30 carimi detti (ori , ed il tari in 20 lornesi. 

(’**)Que6ta moneta coniata iu tempo degli Aragonesi fu cosi nomina- 
ta perchè su di essa era 1’ effigie del cavallo, simbolo di Napoli: il dia- 
letto Napolitano che cerca abbreviare ridusse la parola a callo. 
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SISTEMA METRICO NAPOLITANO SANZIONATO CÓN LEGGE <■ 

. ... . DEL 6 APRILE 4840., . V ■ .* < 

* : ,i i. * .* . • - 1 

223. Ecco il testo della legge. 

» La base dell' intero sistema, il palmo , è la settimilesima 
» parte di un minuto primo del grado medio del meridiano 
» terrestre, ovvero la settimilesima parie del miglio geogra- 
» fico d’Italia, o miglio nautico di sessanta a grado. Esso sa- 
» rà diviso in parti decimali , e 10 palmi formano la cumui. 

» La Canna lineare, la Canna quadrata , e ia Canna cuba 
» sono le unità di misura di lunghezza , di superficie , e. di 
» solidità per tutti gli usi. La prima ò uguale a dieci palmi 
» lineari, la seconda a cento palmi quadrati , e la terza a 
» mille palmi cubi. 

» L’ unità superficiale delie misure agrarie sarà il moggio 
» di diecimila palmi quadrati, o sia un quadrato che abbia 
» uno de’ lati cento palmi, o canne dieci. Esso sarà diviso in 
» parti decimali, if moggio antico è moggi nuovi 4,84. 

» Il tomolo 6 1’ unità delle misure di capacità per gli ai i- 
» di. Èsso equivale a tre palmi cubi, e si divide in due mez- 
» zolle o in quattro quarte , o pure in ventiquattro misure , 
» ciascuna delle quali uguaglia il cubo del mezzo palmo. 

» La misura degli aridi sarà praticata sempre a raso , e 
» non a colmo. 

» Il barile ò 1’ unità delle misure di capacità per alcuni 
» dei liquidi, come il vino, T aceto, l’ acqua , e si divide in 
» sessanta caraffe ( # ). 

» Esso equivale ad up cilindro retto del diametro di un 
» palmo, e di tre palmi di altezza. 

» La botte si compone di dodici barili, ed è perciò uguale 


*) Una caraffa di acqua in p?so è ugnale ad once 27 ’/ io. 
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» ad un cilindro retto di tre palmi di diametro, e quattro 
» palmi di altezza. 

» L’ olio sarà misuralo sempre a peso ; cioè a cantala , a 
» rotoli, ed a frazioni decimali di rotolo. 

» Pel commercio a minuto potrà misurarsi a capacità-, le 
» misure dovranno essere di figura cilindrica e corrispon- 
» denti al peso di olio che debbono contenere alla tempera- 
» tura di 20° del termometro centigrado. 

» Il rotolo è l’ unità di misura de pesi , e si dividerà in 
» parti decimali: la sua parte millesima è il trappeso. 

» Il cantato si compone di cento rotola. 

» Un palmo cubo di acqua distillata pesa in Napoli , nel- 
» l’aria, rotola 20e736 trappesi alla temperatura di 46°, 144 
» del termometro centigrado ( 12°, 92 di Reaumur ) ed alla 
» pressione barometrica di palmi 2,863 ossia di 28 pollici 
» ossia di 76 centimetri. ( # ) 


O In una Memoria su i pesi e misure d’ Italia confrontate col siste- 
ma metrico decimale, inserita nella 3.* parte di un Opuscolo del signor 
Saverio Scrofani pubblicati in Napoli nel 1812 , si trovano esposte le 
misure della Città di Napoli verificate da un’apposita Commessione. e 
noi, siccome questo sistema era il migliore di tutti gli altri di Europa, 
dopo il sistema metrico decimale , per onore del paese diamo qui un 
cenno dei lavori fatti dalla detta Commessione. 

L’ antico campione del palmo si trovò eguale a metri 0,26367, e per- 
ciò un metro è uguale a palmi antichi 3,792620. 

L’ antico tomolo napoletano si misurò 84 volle con tutte le diligen- 
ze, e poi se ne prese il medio, e si trovò eguale a litri 55,3189246. 

11 barile si misurò 26 volte, ed il medio risultò litri 43,6737878. 

Il Colonnello Visconti nella sua Memoria inserita negli atti dell' ac- 
cademia delle Scienze del 1838 sotto il titolo sistema metrico uniforme 
delle due Sicilie fece osservare che il tomolo affinchè eguagliasse 3 pal- 
mi cubici, il palmo invece di essere eguale a metri 0,26367 , avrebbe 
dovuto farsi eguale a metri 0,2641941. 

Inoltre osservò che il barile affinchè eguagliasse 3 palmi cilindrici , 
il palmo avrebbe dovuto farsi eguale a metri 0,2646495. 
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Per convertire i rotoli in libbre si riducono prima in trappesi mol- 
tiplicandoli per 1000, poi dai trappesi che ne risultane si ricavano le 
once dividendoli per 30, ed al quoziente si aggiungono anche le once 
date, se con i rotoli erano date snche once; infine dalle once risultanti 
si ricavano le libbre dividendole per 12. 

Viceversa le libbre si convertono in rotoli riducendole prima in once 
e poi in trappesi moltiplicandole per 12 e per 30, cd il prodotto si di- 
vide per 1000, e si avranno i rotoli. 


Ma siccome il palmo doveva farsi eguale a metri 0,20453 affinchè 
fosse stato una parte aliquota del meridiano terrestre , e propriamente 
la 700o ma- parie del minuto, ossia del miglio italiano , convenne fare 
il tomolo eguale a litri 55,5451131 affinchè fosse stato eguale a 3 palmi 
cubici nuovi; e convenne fare il barile eguale a litri 43,6250298 affin- 
chè fosse stato eguale a 3 palmi cilindrici nuovi. Perciò il nuovo tomo- 
lo supera 1’ antico di litri 0,2261885; ed il nuovo barile è minore del- 
1’ antico di litri 0,0487580. < - 

Da qui si rileva che il nuovo palmo è uguale all’ antico piii 0,00334 
dell’antico; ed il nuovo tomolo è uguale all’antico più 0,00408 ; ed il 
nuovo barile è uguale a 0,99888 dell’ antico , e quindi la nuova carafTa 
è pure 0,99888 dell’ antica. . . 

Il rotolo poi del nuovo sistema metrico è rimasto eguale all' antico. 

Da questi dati il Visconti ne deduceva che il vecchio palmo in orìgi- 
ne doveva essere uguale al nuovo, e perciò aveva un rapporto esattpcol 
miglio; e la picciola differenza dovevasi attribuire agli errori di costru- 
zione nel rifare i campioni resi logori dal tempo. 

Il Visconti fu il primo a dimostrare che il sistema metrico di Napoli 
godeva tutte le qualità di un buon sistema metrico, facendo vedere co- 
me tutte le misure potevano derivare con rapporti semplici ed esalti 
dall’ unità lineare , c questa essere una parte aliquota del quarto dei 
meridiano terrestre. DiTatti, egli trovò che un' oncia cubica di acqua 
distillata, cioè il cubo di un dodicesimo di palmo, pesa 12 trappesi alla 
pressione barometrica di 28 pollici ed alla temperatura di 16 u */ 6 C. , 
che è presso a poco quella portata dalla legge , e che può dirsi la me- 
dia di Napoli. Quindi un palmo cubico, che equivale a 1728 once cubi- 
che, pesa 20 rotoli e 736 trappesi. Un rotolo poi eguaglia la dodicesi- 
ma parte del cubo che ba per Iato 10 once ossia 5 /« di palmo , ripieno 
di acqua distillata alla detta temperatura e pressione. 

U 

« 
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226. L’unità lineare era il piede che si divideva in 12 pollici, il pol- 
lice in 12 linee, e la linea in 12 punti. Sei piedi formavano la tesa. 

Vi era un’ altra unità detta auna, che si osava per i generi di tele- 
rie, di seterie, e di pannine. Essa era uguale a 3 piedi, 7 pollici, 10 li- 
nee, e 10 punti; ed era eguale a metri 1,18811 , cd a palmi napolitan i 
4,4923. 

Per le grandi distanze vi era la lega comune di 25 a grado, c la lega 
marina di 20 a grado. 

Il piede è aguale a metri 0,32484 ed a pai mi napoletani 1,2279. 

Per le misure agrarie vi era la pertica di acque e foreste , che era un 
quadrato avente per lato 22 piedi. L' arpenlo delle acque e foreste si 
componeva di 100 di queste pertiche. 

La pertica di Parigi era un quadrato avente 19 piedi di lato, e 100 di 
queste pertiche formavano 1’ arpento di Parigi. ' 

Le misure di capacità per gli aridi erano il sestier { sestiero j che di- 
videvasi in 12 boisseau ( boassò ), cd il boisseau in 12 Utrons (litroai). 
11 sestier è uguale a litri 156; il boisseau a. 15 litri; ed il litrpn a litri 
0,8125. .<•••.. -j ■ .. .: . -v v. 

Per i liquidi vi era il muid ( moggio) che si divideva in 2 feuillclie 
{ fogliette ), e la foglietta in 144 pintes Spinte'. 

Il moggio era eguale a litri 264. 

Vi era la tonnellata di mare, del volume di piedi cubi 42=e metri 
cubi 1,44. 

L' unità di peso era la libbra che dividevast ,in 16 onco, 1 ; ’ oncia in 8 
grossi, il grosso in 24 scrupoli, e lo scrupolo in 3 grani. Una mezza lib- 
bra dicevasi marco. ^ 

Una libbra é uguale a grammi 489,51, cd è uguale a trappesi napo- 
letani 539,391 ss once napoletane 18 »/*. 

L’unità di moneta era la lira tornasele 0,99 di franco. Essa si divi- 
deva in 20 soldi, ed il soldo in 12 danari. 

1 ‘ ’ ' • .«* ^ * 

SISTEMA METRICO INGLESE. 

* ' * ' 1 , , l , * t'" r , , , 

227. L’ unità di misura lineare è 11 piede, che si divide in 12 pollici, 
ed il pollice in IO linee. Il piede è uguale a metri 0,30479, ed a palmi 
napoletani 1,15212. 
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11 yard o auna è uguale a 3 piedi. Il fathom di 6 piedi. 11 furlong di 
220 yard. Il poh o pertica di yard 5 */*. 

li miglio di 1730 yardi — Vi è pure il miglio marino che è eguale 
all’ italiano di 60 a grado. 

Per le misure di superficie vi è 11 yard quadralo =melri quadrati 
0,83610, il rod ossia pertica quadrata, ed il rood di 1210 yard quadra- 
ti. Vi è l’ acre che è uguale a 4840 yard quadrali. 

Per le misure di capacità per gli aridi ed anche per taluni liquidi, 
come la birra, si fa uso del gallone imperiale che si divide in 8 piate , 
ed è uguale a litri 4,34343797 = caraffe napolitaue 6,248877. 

Vi è il peck di due galloni. Il bushel di 8 galloni. Il sack di 3 bushel . 
11 quarter di 8 bushels. Il chaledron di 12 sack. 

Vi è un altro gallone per il vino, rum, ed altri liquori, il quale è 
uguale a litri 3,90, ed a caraffe napoletane 5,37186. 

Per i pesi vi sono due specie di libbre, una delta libbra troy per gli 
oggetti preziosi, che è uguale a grammi 373,238 = once napolitano 13 
e trap. 28,7. 

Essa si divide in 12 ouce, e 1’ oncia in 20 penni ( penuyweighl) o da- 
nari, ed il penni in 24 grani. 

L’altra detta libbra aeotr du poid, Per gli usi di commercio, si di- 
vide in 16 once e l’oncia in 16 dramme. Essa è uguale a grammi 
453,558 =once ua politane 16 e trap. 29,04. 

Vi è il quintale di 112 libbre avotr du poid, c la tonnellata di mare 
di 20 quintali =chilogr.UHf,6ì9=ro(o(t napolitani 1139,9. 

L’unità di moneta è la lira sterlina o Sovrano (di oro ) del peso di 
grammi 7,987. Essa è uguale a lire italiane 25,21. 

Vi è il pezzo di 5 Sovrani, e di mezzo Sovrano , e la Ghinea che è 
uguale a lire italiane 26,47, e si divide in mezzi, terzi, e quarti. Il So- 
vrano è di 20 scellini antichi, e la ghinea di 21. 

Il titolo delle monete di Oro è di 0,916; e quello delle monete di ar- 
gento è di 0,925. 

Le monete di argento sono la corona anteriore al 1818 di 3 scellini 
antichi, cd uguale a lire italiane 6,18 ; la corona dopo del 1818 eguale 
a 5 scellini nuovi = lire italiane 3,81, Vi è la mezza corona, e lo scel- 
lino ( sisc pence) del peso di grammi 5,680, ed uguale a lire italiane 
1,16. Vi 9 ono */,, */ì, */ 4. */6, ’ /i a di scellino, lldodicesimo vien detto 
pence o danaro. ' ‘ •. . >* v 

Le monete di brouzo sono il pence e le parti dello stesso. 
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CAP. Vili 

Titolo. — Valore nominale e reale dell’ oro e 
dell’ argento. — Cambio , e valore al pari del- 
le monete. 


TITOLO DELL ORO E DELL ARGENTO- 

228. L' oro e 1’ argento non possono aversi mai puri sen- 
za costose operazioni -, perciò si preferisce adoperarli al- 
quanto impuri, il che giova ad aumentarne la durata. 

Si chiama titolo di una massa di oro la quantità di oro pu- 
ro contenuto nella massa , paragonala al peso di tutta la 
massa. Perciò: 

Il titolo di una massa d' oro si ottiene dividendo il peso . 
dell'oro puro contenuto nella massa pel peso di tutta la massa . 

Così p. es. se una massa di oro impuro del peso di 24 
grammi tiene 20 grammi di oro puro, il titolo è so / 24 ; cioè 
il peso dell’ oro puro rispetto al {teso totale della massa im- 
pura è 20 / 2} del peso di tutta la massa. 

Ciò che si è detto dell’ oro si dica anche per l’ argento. 

Ordinariamente il peso dell’ intera massa si concepisce 
diviso in 4000 parti eguali, e perciò, se p. es. 900 di queste 
parti sono di oro puro, si dirà che il titolo è di 0,900. Lo 
stesso si dica dell’ argento. 

In una massa di oro impuro, Ira il peso dell’ oro puro , 
il peso totale della massa, ed il titolo esiste la relazione che 
passa fra il dividendo, il divisore, ed il quoziente; e però: 

Il peso dell' oro puro si ottiene moltiplicando il peso dì 
tutta la massa per il titolo. — Il peso di tutta la massa si ot- 
tiene dividendo il peso dell oro puro per il titolo. 

Nei lavori di oreficeria si usa esprimere il titolo in carati , 


i 
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dividendosi il peso di tutta la massa in 2i parti eguali dette 
carati ; e così se 18 di esse parti sono di oro puro ed altre 
sei di altro più vile metallo che ordinariamente è rame, si 
dice che l’oro è di 18 carati; il che equivale a dire che il ti- 
tolo è di 0,750. 

È stato provato che la lega la quale dà maggior durata 
all’ argento si ottiene allegandolo al rame col titolo di 
cioè mescolando 11 parti argento puro ed una di rame. 

In Napoli nei lavori comuni di oreficeria, il titolo dell’ oro si usa di 
12 carati; e perciò i lavori sono metà di oro c metà di rame , e qualche 
volta vi è pure argento. 

Riguardo poi all’ argento, sia lavorato sia monetato, si usava ii tito- 
lo di *«>/ i 3 = 5 /6 = 0,333 */3 , che nell’argento lavorato si bolla col 
numero 7. Affianco al numero è impressa la testa di Partenope, simbo- 
lo di Napoli, e la lettera IV per indicare che è lavoro nostrale; ponendosi 
la lettera E quando è lavoro estero. 

Lo stesso bollo si pone sull’oro lavorato, variandosi il numero a se- 
conda del titolo o dei carati nel seguente modo. Il numero 6 vuol dire 
che l’oro è di i2 carati o più, ma al di sotto di 14 ; il numero 5 vuol 
dire che l’oro è di 14 carati o più , ma al di sotto di 16 ; il numero 4 
indica essere di 16 carati o più, ma al di sotto di 18; il numero 3 di- 
nota essere di 18 carati o più, ma al di sotto di 20; il numero 2 indica 
essere da 20 a 22 carati, ed il numero 1 da 22 a 21 carati. 

Questo bollo di garanlia si mette sull'oro e sull’argento aìl’Oflizio della 
Zecca dove gli orefici sono obbligati a portare gli oggetti , sia nostrali 
sia esteri, per farli bollare , senza di che è proibito esporli in vendita. 

Nelle antiche proyincie del Regno italiano sono due i titoli legali 
tanto per 1' oro che per 1’ argento, i quali vengono garantiti dal bollo o 
marchio che i spacciatori degli oggetti sono obbligati di farvi apporre 
dai saggiatori destinati dal Governo. 

Per i lavori di oro il primo titolo (che poco si usa ) è di 0,810 ; ed 
il secondo è di 0,750 ossia di 18 carati. 

Per i lavori di argento il primo titolo è di 0,850, ed il secondo è 
di 0,800. 

Il primo titolo dell’ oro per i grossi lavori si bolla con un’aquila co- 
ronata che porta in petto il numero 1, e per i piccioli lavori si bolla 
eon una testa di aquila rivolta verso la dritta dello spettatore. 

11 secondo titolo dell’ oro per i grossi larori si bolla con una croce 
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coronala che ha in mezzo il numero 2 ; c per i piccioli lavori si bolla 
con una testa di aquila rivolta verso la sinistra dello spettatore. 

Il primo titolo dell’ argento per i grossi lavori si bolla con un’aquila 
coronata che porta in petto una croce , e per i piccioli lavori, con una 
testa di leone rivolta verso la dritta dello spettatoli. Il secondo titolo 
dell’ argento per i grossi e piccioli lavori si bolla con ima testa di leone 
rivolta verso la sinistra dello spettatore. . . , 

Su i lavori prevenienti dall’ estero si aggiunge una cifra composta 
delle tre lettere intrecciate E, S, T. 

Il titolo della moneta del Regno italiano, si per 1’ oro che 
per l’ argento é di 0.900. La lega del bronzo è di a4 / aS , rame 
ed 7 25 stagno (*). .... * 

229. Siccome è diffìcile coniare le monete del preciso ti- 
tolo e del preciso peso stabilito dalla legge» cosi la legge 
stessa ammette che si possa eccedere in più o in meno nel 
peso e nel titolo, il che dicesi tolleranza di peso, o di titolo. 
La tolleranza di titolo per le monete di oro e di 2 millesimi 
del loro peso, in più o in meno, e di 5 millesimi per 1’ ar- 
gento. La tolleranza di peso nelle monete di oro di 20 e di 
10 lire è di 2 millesimi del loro peso \ in quella di 100 lire 
è di un millesimo, ed in quella di 5 lire di 5 millesimi. 

La tolleranza di peso nella moneta di argento di 5 lire è 
di 3 millesimi del suo peso, in quella di 2 lire è di 3 mille- 
simi, in quella di 50 centesimi è di 7 millesimi, ed in quella 
di 20 è di 10 millesimi. 

Le monete con 1’ uso si consumano: e l’esperienza ha mo- 
strato che lo strugimento nella moneta di 5 lire fa perdere 
ad essa 4 milligrammi del suo peso in ogni anno. 


I*) Per evitare l’ estrazione delle monete italiane di argento procurata 
dai manifatturieri di monete nella Svizzera, i pezzi di argento al di sot- 
to di S lire coniate dal 186 L in poi sono del titolo di 0,835. 

Ora si è fatta una convenzione fra la Francia, l’ Italia, il Belgio» e la 
Svizzera, di adoperare lo stesso titolo di 0,835 per le monete di argento. 
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VALORE NOMINALE E REALE DELLE MONETE. 

230. il valore nominale , estrinseco , o legale di una mone- 
ta è il valore che le viene attribuito dalla legge. 

Il valore reale o intrinseco è quello che essa ha come mer- 
ce, indipendentemente dalle spese di fabbricazione c da quel 
valore che le può dare la legge. 

Anche l’ oro e l’ argento lavorato cioè quello di oreficeria 
ha il valore intrinseco, che è quello indipendente dalla spe- 
sa più o meno elevata della maml'atturazione. 

Nelle monete di oro e di argento vi è poca varietà fra il 
valore intrinseco e F estrinseco, essendo la differenza la so- 
la spesa cagionata dalla coniazione. 

Ma nella moneta di rame e di bronzo il valore nominale 
è tre o quattro volte più grande del valore reale. 

Il Governo, che solo ha il dritto di coniare la moneta, ne 
dà l’ incarico ad impresarii -, e paga ai medesimi circa lire 
8,44 per ogni chilogramma di oro coniato , e lire 2,72 per 
ogni chilogramma di argento coniato (*). 

Per avere il valore nominale di un chilogramma di ar- 
gento puro monetato al titolo di 0,9-, osserviamo che sicco- 
me 2 lire pesano 10 grammi, dei quali 9 sono di argento 
puro, ne segue che 9 grammi di argento puro valgono 2 li- 
re, quindi un grammo vale la nona parte di 2 lire, cioè lire 

* ** » ' ‘ t.. * 

ii » - » ' , 

(*) Nell’ ultimo appalto fatto dal Governo con la Banca nazionale, il 
compenso per la monetazione si è pattuito a lire 7,444... il chilogram- 
mo per 1’ oro, ed a lire 1,7222... per 1’ argento ; e ciò per 1’ uso gra- 
tuito degli edilizi c degli utensili alti alla monetazione concessi dal 
Governo alla Banca. Le monete di bronzo si sono pagate da lire 4,30 
sino a lire 6,20 il chilogrammo compresa la pasta metallica. E siccome 
un chilogrammo di bronzo monetato vale 10 lire, il Governo guadagna 
quasi il doppio sulla moneta di bronzo. 
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0,2222...^ perciò un chilogrammo di argento puro monetato 
-vale lire 222,222... 

Il valore reale o intrinseco della moneta di argento si ot- 
tiene togliendo dal valore nominale la spesa erogata per la 
sua fabbricazione, che è di lire 2,72 per ogni chilogrammo 
di argento monetato. Perciò il valore intrinseco di un chi- 
logrammo di argento monetato sarà lire 219,50. 

Si ha il valore nominale dell’ oro monetato , ricordando 
( n.° 227 ) che 155 pezzi di 20 lire pesano giusto un chilo- 
grammo-, e perciò 1000 grammi di oro monetato valgono 
lire 3100 -, e siccome 900 di questi sono di oro puro , ne 
segue che 900 grammi di oro puro valgono lire 3100 , 
quindi un grammo vale la 900 ma parte di lire 3100 , ossia 
lire 3,444...-, perciò un chilogrammo di oro monetato vale 
lire 3444,444... 

Ora se togliamo da questo valore di un chilogrammo di 
oro monetato la spesa di lire 8,44 che si richiede per la co- 
niazione, si ottiene il valore intrinseco di un chilogrammo 
di oro monetato che viene lire 3436. 

* ' / "»> ’ . • *, * * '* t - 

CÀMBIO BELLE MONETE. 

‘ ' . • • ! % 

231. Si dice cambio delle monete la permutazione che si fa 
di oro o di argento puro per moneta. Questa permutazione- 
si pratica nell' Amministrazione della Zecca , dove un par- 
ticolare può portare oro o argento , per averne in cambio 
moneta; ma in questo cambio 1* Amministrazione tiene con- 
to della sola qnantità di oro o di argento puro , senza cal- 
colare affatto le spese di mani fatturazione e di altri orna- 
menti che potrebbero essere negli oggetti di oro o argento, 
i quali vogliono cambiarsi in moneta. 

Tale cambio viene regolato sulla base che un chilogram- 
mo di oro puro equivale a lire 3436, ed un chilogrammo di 
argento puro equivale a lire 219,50, ( n.° 230 ). 
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Passiamo ora a risolvere il seguente 

Problbmà. Quanto vale al cambio delle monete un cande- 
liere di argento del titolo di 0,833 che pesa chilogrammi 2,68 ? 

Troveremo prima la quantità di argento puro contenuto 
nel candeliere prendendo 833 millesimi del suo peso , cioè 
moltiplicando 2,68 per 0,853; e tale quantità risulterà egua- 
le a 2,23244. Dopo ciò , siccome si conosce che un chilo- 
grammo di argento puro vale lire 219,50, ne segue che 
chilogrammi 2,23244 debbono valere un numero di lire 
2 19,50 X 2 ,23244= 490,02458. 

VALORB Al PARI DELLE MONETE. 

232. Si ha il valore al pari di due monete di oro , allor- 
ché si paragona la sola quantità di oro puro che è in una 
alla quantità di oro puro che è nell’ altra, senza curarsi del 
valore del rame ed anche dell’ argènto che potrebbe trovar- 
si alligato con 1’ oro. Lo stesso si dica del valore al pari di 
due monete di argento. ‘ 

Da qui si vede che per conoscere il valore al pari di due 
monete conviene dividere il peso dell’ oro o argento puro 
contenuto in una, pel peso dell’ oro o argento puro conte- 
nuto nell’ altra. 

Sia p. es. da trovarsi il valore al pari della lira italiana 
rispetto alla piastra napolitana. 

La lira italiana pesa grammi 5 , ed è del titolo di 0,900; 
perciò essa contiene grammi 4,5 di argento puro. La pia- 
stra napolitana pesa grammi 27,532 ( ossia trappesi napoli- 
tani 30,9), ed il suo titolo è 0,833 7 3 ; quindi l’ argento puro 
contenuto nella piastra è 27 ,532 x 0,83333=22,94524, arre- 
standosi a cinque decimali. Dunque si ottiene il valore al 
pari della lira rispetto alla piastra dividendo 4,50 per 
22,94324, e risulta eguale a 0,496136. Volendo poi il valore 
della lira rispetto al grano che è 120 volte minore della pia- 
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stra, si moltiplicherà il risultato ottenuto per 120 e si tro- 
va che la lira è uguale a grani 23,536. _ . 

Se si facesse il calcolo rispetto alle lire coniate nel 1865 
che sono del titolo di 0,835, si trova che la lira equivale a 
grani 21,85. . . • • . 


CAP. IX. 

Numeri complessi o denominati. 

> ' ** *• . V 

233. Nelle applicazioni dell’ aritmetica agli usi sociali i 
numeri generalmente rappresentano unità di una certa spe- 
cie, cioè sono numeri concreti-, e queste unità , secondo le 
usanze dei diversi paesi, si dividono e suddividono in parti 
che hanno diverse denominazioni. 

Diconsi numeri complessi o denominali i numeri concreti 
le cui unità non si dividono in parti decimali, ma si divi- 
dono e suddividono in un numero di parti stabilito dall’uso. 

Ne’ numeri compiessi quell’ unità che si divide e suddi- 
vide in parti più picciole si chiama unità principale. Le 
parti nelle quali essa si divide e suddivide diconsi unità se- 
condarie , e distinguonsi in diverse specie , secondo la loro 
diversa grandezza : le più piccole diconsi unità dell’ infima 
specie. . 

Così p. es. il giorno dividendosi in 24 ore, l’ ora in 60 mi- 
nuti primi, ed il minuto primo in 60 minuti secondi -, il 
giorno è 1’ unità principale, le ore, i minuti primi , ed i 
minuti secondi sono le unità secondarie delle diverse spe- 
cie; e se il minuto secondo non si concepisce diviso in 
parti più picciole , i minuti secondi sono le unità dell’ in- 
fima specie. 

Allorché si tratta di eseguire le quattro operazioni fonda- 
mentali su i numeri complessi, evvi bisogno di talune par- 


Digitized by Google 



— 471 — 

ticolari avvertenze che formeranno 1' oggetto di questo ca- 
pitolo ; cominceremo dunque dalle riduzioni di questi 
numeri. . * . 

RIDUZIONE DELLE UNITÀ DI UNA SPECIE IN UNITA 
DI SPECIE INFERIORE 0 SUPERIORE . 

: .ir-;!'. - 

254. Le unità di ma specie si riducono in unità di specie 
inferiore moltiplicandole pel numero die indica quante volte 
la specie superiore contiene V inferiore. Viceversa : si ridu- 
cono in unità di specie superiore dividendole pel medesimo 
numero. 

Cosi p. es. se 8 tese volessero ridursi in piedi , siccome 
una tesa equivale a C piedi , è chiaro che bisogna moltipli- 
care le 8 tese per 6 per ridurle in piedi , e vengono eguali 
a 48 piedi. 

Viceversa; se p. es. 27 piedi si volessero ridurre in tese , 
bisogna dividere 27 per 6, perchè ogni tesa essendo C pie- 
di, quante volte 27 contiene 6, tante tese vi sono in 27 pie- 
di. Eseguendo la divisione, si avrà, che 27 piedi sono eguali 
a 4 tese più 3 piedi di resto. 

Passiamo ad altri esempi. 

233. Sieno p. es. 54 canne , 7 palmi , 8 once , c 3 minuti che 
vogliansi ridurre in unità dell’ infima specie , cioè in mi- 
nuti (*). 


■ • . ■ i * / , . 

n Per tenere sott’ occhio le suddivisioni dell’unità principale, il 

w . • > i . 

8 i* 5 

ean. p.o. m. 

proposto numero si scrive cosi: 54 7 8 3, ponendo sul numero che 
dinota le unità di ciascuna specie le lettere iniziali del nome di queste 
unità , e su queste lettere il numero che indica in quante unità della 
specie sottoposta si divide un’ unità della specie superiore. 
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Cominccremo dal ridurre primieramente le 54 54 

canne a palmi moltiplicandole per 8 , perchè ogni 8 

canna si divide in 8 palmi : e però , intavolando 432 

T operazione come si vede qui a fianco, si ottengo- ? 

no per prodotto 432 palmi, a quali aggiungendo i 439 

7 palmi del numero dato ne risulteranno 439 pai- 12 

mi. Poi questi palmi si ridurranno ad once molti- 878 

plicandoli per 42, perchè ogni palmo si divide iu 459 
12 once, e si avranno per prodotto 5268 once, alle 5268 

quali aggiungendo le 8 del numero proposto si ot- 8 

terranno 5276 once. Infine queste once si ridurran- 5276 

no a minuti moltiplicandole per 5, perchè ogni on- 5 

eia si divide in 5 minuti, ed al prodotto 26380 si ag- 26380 

giungeranno i 3 minuti; così il dato numero com- 5 

plesso ridotto a minuti, viene eguale a minuti26580. 26380 


Volendo convertire una sola unità principale in unità 
dell’ infima specie, si comincia dal ridurre una canna in 
palmi moltiplicando 1 per 8 , e si avranno 8 palmi; poi gli 
8 palmi si riducono in once moltiplicandoli per 12 , e si a- 
vranno 96 once ; e queste si convertono in minuti moltipli- 
candole per 5, e si avranno 480 minuti. È da notarsi che 
I’ operazione si riduce a moltiplicare fra loro i numeri 8, 
12, e 5, che, per aiuto della memoria , si scrivono sulle 
iniziali delle parole dinotanti le unità secondarie. 

236. Sieno date p. e. 35746 linee, da cui vogliansi estrar- 
re le unità delle specie superiori, cioè i pollici, i piedi, e le 
tese ove mai ne contenessero. 

Si cominceranno ad estrarre dalle 35746 35746 12. 10 

linee le unità delle specie prossima, cioè 2978 12- 2 

i pollici, dividendo 35746 per 12, perchè ^ 6 2 

12 linee fanno 1 pollice; e però, intavolan- 41 

do 1* operazione come qui aflianco ove i resti si sono scritti 
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a dritta de divisori, il quoziente 2978ehe si ottiene dinoterà 
pollici, ed il resto 40 dinoterà linee. Poi dal numero 2978dei 
pollici si estrarranno i piedi dividendolo per 12 , perchè un 
piede è uguale a 42 pollici*, quindi il quoziente 248 che ne 
risulta dinoterà piedi , ed il resto 2 dinoterà pollici. Infine 
dal numero 248 de’ piedi si estrarranno le tese dividendolo 
per 6, perchè 6 piedi fanno una tesa *, laonde il quoziente 
41 che n’ emerge dinoterà tese, ed il resto 2 dinoterà piedi: 
adunque le 35746 linee date sono egualia 4i t «'2/” , 2P°* IO*». 


si 


Sieno per secondo esempio da ricavar- 
le unità delle specie superiori da 


43753 

2187 

72 

6 


20 

30 

42 


43 

27 

0 


43753 acini. Trascurandola divisione del- 
1’ oncia in dramme, ed eseguendo la di- 
visione per 20 e per 30 come si fa per un 
numero semplice ( n.° 62 ), secondo si vede qui affianco , si 
troverà che 43753 acini pareggiano 0°- 27*- 13«' 


RIDUZIONE DELLE UNITA SECONDARIE DI UN N.° COMPLESSO 
IN FRAZIONE ORDINARIA O DECIMALB DELL UNITA' PRINCIPALE. 


257. Si ridurranno le unità secondarie in unità dell' infima 
specie , e si avrà il numeratore} poi si riduce un'unità princi- 
pale in unità deli infima specie , e si avrà il denominatore. 

Sia p. es. il numero 8 libbre , 5 once , 7 dramme , 2 trappe- 
si , e 9 acini , le cui unità secondarie , vogliami ridurre a 
frazione ordinaria della libbra. 

Ridurremo le unità secondarie, cioè le 5 once, le 7 dram- 
me , c i 2 trappesi in acini , a cui aggiunti i 9 acini si avran- 
no 3469 acini che formano il numeratore. Poi ridurremo 
un’ unità principale, ossia una libbra , in acini , e si avrà il 
denominatore, il quale viene eguale a 7200 •, perciò il nu- 

.'1460 

mero proposto viene eguale a libbre 8 . 
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RIDUZIONE DI UNA FRAZIONE ORDINARIA DELL UNITA PRIN- 
CIPALE IN NUMERO COMPLESSO. 


238. Sì divide il numeratore pel denominatore riducendo 
le unità rappresentate dal numeratore in unità di specie infe- 
riore ; poi il resto si riduce in unità della specie inferiore se- 
guente, e si divide per lo Stesso denominatore ; similmente si 
prosegue finché si è giunto a dividere le unità dell' infima 
specie ; i diversi quozienti ottenuti indicano le unità delle di- 
verse specie del numero complesso equivalente alla frazione 
proposta. 

32 i 

Sia la frazione 7= di canna che voglia ridursi in numero 

4-7 


complesso, cioè in palmi , once , e minuti. Siccome la data 
frazione equivale al quoziente che si ottiene dividendo 32 
canne per 47., ridurremo le 52 can- 
ne in palmi moltiplicandole per 8 , 32 47 

e Fanno 256 palmi che dividiamo 8 5p* **f 41 

per 47, e si ottiene per quoziente 5 256 
palmi, e restano 24 palmi a divi- 21 
dersi per 47; perciò ridurremo que- 12 

sii palmi in once moltiplicandoli per , 252 
12, e fanno 252 once che dividiamo 17 

. 4 r > # " ; : ^ .1 . \ • . •' 

per 47, e si ottengono per quoziente o 

5 once 1 e restano 17 once da divi- 85 

dersi per 47; queste 47 once si ri- 08 

ducono in minuti moltiplicandole per 5 , ed il prodotto 83 

minuti si divide per 47 , e danno per quoziente 1 minuto 

e 38 / 47 di minuto. Perciò la frazione ì2 f <n di canna equivale 

a 5 P- 5o. I™- 38 / 47 . 

239. Se la proposta trazione fosse decimale allora è più 
facile convertirla in numero complesso , perchè le di vi- 
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sioni pel denominatore si fanno distaccando con la 
virgola tante cifre decimali quanti zeri esso contiene, 
come si vede nel seguente esempio. 

Sia 0,57 di canna da ridursi in numero complesso. 
Ciò equivale a convertirvi la frazioncordinaria 57 / IOO : 
quindi operando come si è fatto nell’ esempio prece- 
dente , viene eguale a 4 ]>• 0°- 3 m -, 6. 


57 

4,56 

12 

6,72 


3,60 


ADDIZIONI! DEI NOME RI COMPLESSI . 

240. Si scrivono i numeri da addizionarsi l uno sotto (al- 
tro situando le unità della stessa specie in una medesima co- 
lonna ; poi si comincia l\ addizione dalle unità dell' infima 
specie \ e se la somma contiene unità della specie superiore se 
ne ricavano queste unità per unirle alla colonna seguente , e 
te unità che restano si scrivono sotto la colonna addizionata. 

Sieno da addizionarsi lS can - 7 /'• 5°* 3 jn - con 26 ca »- 5 p* 

10°- Arn. e con 9 c«». ip. 110 . 0 «• can . p . 0 . m . 

Scriviamo questi numeri come si vede 78 7 5 3 

qui affianco, c cominciamo dall’addizionale 26 0 10 4 
le unità dell’ infima specie che sono i mi- 9 1 11 0 

nuti, e daranno per somma 7 minuti i quali 114 7 3 2 

fanno 1 oncia e 2 minuti \ perciò si scrivo- 
no i 2 minuti sotto la linea nella colonna de’ minuti, e l’on- 
cia si ritiene per unirla alla colonna delle once. Poi si pas- 
sa a sommare i numeri della colonna delle once, a’ quali si 
aggiunge l’ oncia ritenuta, e si avranno 27 once', ma queste 
perchè fanno 2 palmi e 3 once, si scrivono le 3 once sotto 
la colonna delle once, ed i 2 palmi si ritengono per unirli 
alla colonna de’ palmi. Indi si passa ad addizionare i nume- 
ri della colonna de’ palmi, a’ quali aggiungendo i 2 palmi 
di ritenuta si avranno per somma 15 palmi } ma perchè 15 
palmi fanno una canna e 7 palmi, si scrivono i 7 palmi sot- 
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to la colonna de palmi, e la canna si ritiene per unirla alla 
colonna delle canne. Infine si passa ad addizionare i nu- 
meri della colonna delle canne, a quali si aggiunge la can- 
na ritenuta, e si avranno per somma Il i canne; dunque la 
somma cercata sarà 114 can - IP • o°- 2 m - 

Similmente si opererebbe sopra qualunque altro esempio. 

241. Se dovessero addizionarsi i numeri scritti qui affianco, che sono 
ore, minuli primi, e minuti secondi, distinti dai 

segni posti su i medesimi, cioè da un o sulle o- 21° 34' 46" 

re, da un apice su i primi e da due apici su i se- 14 26 58 

condì. Dopo addizionate le unità dei secondi che 18 14 47 

fanno 21, si scrive 1 sotto la colonna delle uni- ( 29‘ 3 0, 16' 31" 
tà, eie 2 decine si uniscono alla colonna delle 
decine, e si hanno cosi 15 decine di secondi; ma siccome ogni 6 decine 
di secondi fanno 1 primo, si estraggono i primi dividendo 15 per 6, e 
si ottengono 2 primi, e 3 decine di secondi che si scrivono al di sotto. 
Poi si passa ad addizionare la colonna de’ primi, a cui si uniscono i due 
primi ottenuti, e si procederà con la stessa regola praticata per i se- 
condi, cioè si dividerà la somma delle decine de’ primi per 6 per rica- 
varne le ore. Infine si addizioneranno le ore che si troveranno essere 
51, dalle quali si estrarranno i giorni dividendole per 24, e la somma 
totale si troverà essere 2 9- 3 0, 16' 31". 

La prova delle quattro operazioni su i numeri denomi- 
nati riposando su gli sléssi principii che quella su i numeri 
interi, potrà eseguirsi della maniera medesima che si operò 
su questi numeri. t > ■- * 

' : , #« ! . . t :l • ; * . . 

* * * • * a l ' • 1 f * . . 

SOTTRAZIONE DBI NUMERI COMPLESSI- <1 < 

242. Si scrive il numero minore sotto il maggiore situando 
le unità della stessa specie in una medesima colonna ; poi si 
romincia la sottrazione dalle unità deli infima specie , e se 
non può eseguirsi, il numero che sta sopra si fa imprestare 
un unità della specie supcriore , riducendola in ordine infe- 
riore; e nel continuare l' operazione , il numero che ha impre- 
stato 1' unità si considera con un unità di meno. 
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Sia il numero 1 o liì >- 8°- 2l f - 5 a * che deve togliersi dal- 
1’ altro 29M- 7®- 0<- 16“- Ub. 0 . t . a . 

Scriviamo i numeri come si vede qui af- 29 7 0 1(5 

fianco, e cominciamo dal togliere le unità 15 8 21 5 

dell’ infima specie, cioè i 5 acini da 16 acini, 13 20 9 11 
ed il resto si scrive sotto la colonna degli 
acini. Poi passiamo a togliere i 21 trappesi da zero trappesi , 
ma -non potendosi, ci faremo imprestare un’ oncia dalle 7 
once, la quale ridotta in trappesi fa 30 trappesi ; perciò to- 
glieremo i 21 trappesi da 30 trappesi, ed il resto 9 si scrive 
sotto la colonna dei trappesi. Indi si passa a togliere le 8 
once dalle 6 once che vi sono rimaste, e quindi le 6 once si 
fanno imprestare una libbra dalle 29 libbre, la quale ridot- 
ta in once, ed aggiunta alle 6 once, fa 18 once-, perciò toglie- 
remo 8 once da 18 once, e si avranno per resto 10 once, 
che scrivonsi al di sotto. Infine si toglieranno le 15 libbre 
da 28 libbre, perchè le libbre sono rimaste 28 , e si avran- 
no per resto 13 libbre. Dunque il resto cercato sarà i'5 lib - 
10®* 9<- 11 «• 

Similmente si opererebbe su qualunque altro esempio. 

213. Se da 22 ore 5' 36" si dovessero togliere 18® r * 22° 05' 36" 
$3' 36"; intavolando l’ operazione come si vede qui af- 18 23 57 

fianco, si dirà: da 16 tolto 7 resta 9 che si scrive al 3° 41' 39" 
di Sotto ; ma poi per togliere le 8 decine di secondi 
dalle due decine che vi sono rimaste, le 2 decine si faranno imprestare 
un primo dai 5 primi, e perchè un primo fa 6 decine di secondi, le de- 
rine di secondi divengono 8, e si dirà: da 8 tolto 3 resta 3 che si scri- 
ve al di sotto. Poi da’ primi, che sono rimasti 4, si tolgono i 3 primi e 
resta 1 che si scrive al di sotto. Indi dalle decine de’ primi che diven- 
gono 6, perchè si fanno imprestare 1 ora che fa 6 decine di primi , si 
tolgono le 2 decine de’ primi, e restano 4. Infine dalle ore che sono ri- 
maste 21 , si tolgono le 18 ore, e restano 3 ore. Perciò il resto sarà 
3° 41' 39". 


12 
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MOLTIPLICAZIONE DI DN NUMERO COMPLESSO PER UN INTERO. 


214. Si moltiplicano le unità delle diverse specie del mol- 
tiplicando per l' intero , cominciando dall infima specie , e da 
ciascun prodotto parziale si ricavano le unità delle specie su- 
periori che si aggiungono al prodotto seguente ; i resti dino- 
tano le unità secondarie , e V ultimo quoziente unito all' ulti- 
mo prodotto parziale dinota le unità principali del prodotto 
cercato. 

Sieno 57*«* 5?«* Sp°- 9*- da moltiplicarsi per 43. 


Si moltiplicheranno separatamen- 
te le linee, i pollici, i piedi, e le tese 
per 45 , come si vede qui di contro-, 
e perchò il prodotto delle 9 linee per 
45, che è 587 linee, contiene pollici, 
se n’ estrarranno i pollici dividendo 
le 387 linee per 12 ; il quoziente 52 
che si ottiene dinoterà pollici , ed il 
resto 3 dinoterà linee. Poi si passa a 
moltiplicare gli 8 pollici per 43 , ed 
al prodotto 344 si aggiungono i 52 
pollici ricavati dal prodotto prece- 


57 !&»• 8;>- 
43 

387 12 5 

52 
314 

37(3 12 4 

31 
215 

240 0 0 

41 
171 
228 

2492 


Or- 


dente, e si avranno così 376 pollici, i quali contenendo pie- 
di, se n'estrarranno i piedi dividendoli per 12, il quoziente 
51 dinoterà piedi, ed il resto 4 dinoterà pollici. Indi si pas- 
sa a moltiplicare i 5 piedi per 45 ed al prodotto 215 si ag- 
giungono i 31 piedi ricavati dal prodotto precedente , e si 
avranno 246 piedi, i quali contenendo tese, se n’estrarranno 
le tese dividendoli per G; il quoziente 41 dinoterà tese, e vi 
restano zero piedi. Infine si passa a moltiplicare le 57 tese 
per 43, ed al prodotto si aggiungono le 41 tese ricavate dal 
prodotto precedente , e si avranno per somma 2492 tese ; 
laonde il prodotto cercato sarà 2492<«- 0p i . Ap° • 7>k- 
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REGOLA GENERALE PER LA MOLTIPLICAZIONE 
DEI NUMERI COMPLESSI. 

245. Si riduce ciascuno dei numeri dati in numero incom- 
plesso , e poi si esegue la moltiplicazione *, e siccome il pro- 
dotto deve essere della stessa natura del moltiplicando , se la 
sua parte f ratta si volesse ridurre in numero complesso , si ri- 
durrà in numero complesso della delta natura: e se si volesse 
espressa in decimali ì si ridurrà in decimale. 

- Sia p. es. a moltiplicarsi 9 lire 5*- per ~ tese 4 v 5 p- 2^"- 

Riducendo i numeri dati in numeri incomplcssi, dovremo 

moltiplicare per 7^^ 

Se non si richiedesse molta approssimazione, come ordi- 
nariamente avviene, si potrebbero per brevità convertire le 
frazioni ordinarie in 100'™ , ed allora si riduce a moltipli- 
care 9,75 per 7,75, e si ha per prodotto 75,37 con 1’ errore, 
di pochi centesimi. Infine se il prodotto si volesse ridurre in 
numero complesso viene eguale a lò lire 7 S ■ 4^*, 8. 

246. Si suole anche fare la moltiplicazione riducendo le unità secon- 
darie del moltiplicando all'.infima specie , e poi si moltiplicano tanto 
queste unità dell’ infima specie quanto le unità principali pel moltipli- 
catore che è un numero astratto, e si ottengono due prodotti parziali 
uno che dinota unità dell’ infima specie e 1’ altro che dinota unità prin- 
cipali-, poi dalle unità dell’ infima specie si ricavano quelle delle spe- 
cie superiori, e le unità principali che nc risultano si uuiscono alle al- 
tre del prodotto, e si avranno cosi tutte le unità principali e le secon* 
darie del prodotto cercato. 

DIVISIONE DI UN NUMERO COMPLESSO PER UN INTERO. 

247. Si dividono le unità delle diverse specie del dividen- 
do per V intero , cominciando dalle unità principali ; e q uan- 
do le unità che si dividono fanno un numero minore del divi- 
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sore si riducono in unità di specie inferiore a cui si aggiun- 
gono anche le unità di detta specie inferiore che si trovano 
nel dividendo ; e poi si esegue la divisione. 

248. Sicno da dividersi 77 libbre 90. 13 1* Ha- per 24. 

Si comincerà dal dividere ub. 0 . t- a • 

77 libbre per 24 come si vede 77 9 13 13 24 

qui di contro , e si avranno , 5 643 ub-o- p • a • 

per quoziente 3 libbre -, ma 12 163 3 2 2616 ,l /, 4 

restano 3 libbre da dividersi 69 19 

per 24 , le quali si ridurran- 21 20 

no ad once moltiplicandole 30 380 

per 12 , ed al prodotto si ag- 630 13 

giungeranno le 9 once , e si 13 393 

otterranno 69 once che si di- 643 133 

videranno per 24 e si ottiene 1 1 

per quoziente 2 once-, c siccome restano 21 once da dividersi 
per 24, esse si riducono in trappesi moltiplicandole per 30, 
e si otterranno 630 trappesi, a' quali aggiungendo i lo trap- 
pesi si avranno 643 trappesi che si divideranno per 24, e si 
avranno per quoziente 2G trappesi ; ma restano 19 trappesi 
da dividersi per 24, i quali si convertiranno in acini molti- 
plicandoli per 20, e ne risulteranno 380 acini a cui aggiun- 
gendo i 15 acini, si avranno 395 acini , che divisi per 24, 
danno per quoziente lO 0 ^* lt / al . Perciò il quoziente cercato 
sarà 3ò‘^ • 2 26* # 16 0, ,l / 24 . 


REGOLA ÓeNBRALB PER LA DIVISIONE 
DEI NUMERI COMPLESSI. 


249. Si riduce ciascuno elei numeri dati in numero incom- 
plesso , e poi si esegue la divisione. 

Il quoziente che si ottiene sarà un numero astratto , se si 
ha per fine di trovare quanto è il dividendo rispetto al divi- 
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sor e, e ciò avviene allorché il dividendo ed il divisore sono 
numeri complessi della stessa natura. Se poi si ha per fine di 
trovare un numero che moltiplicalo pel divisore consideralo 
come astratto produca il divìdendo, il rpeoziente sarà un nu- 
mero complesso della stessa natura del dividendo . 

Sieno 3<y* rc ¥• da dividersi per 24 t « e S 5, oP 0 ' l li - (*) 
Convertiamo i numeri dati in numeri incomplessi , e la- 
sciamo decomposti i denominatori in fattori , affinchè sieno 
visibili i fattori comuni per sopprimerli prima di moltipli- 
care il dividendo pel divisore capovolto. Così 1* operazione 

723G 21499 r 

si riduce a dividere —J 1 -^ P cr XT~ 2 2 T» c su PPri men d° 1 


fattori 12 e 4 comuni ai denominatori , il quoziente sarà 
7230X6.3 130008 , 23113 • 

« x ' ìiUW = Ì07493 = 1 WÙ9S • Ql,eS, ° qn0Z,entC S ’ 
rebbe rimanere così se dovesse essere numero astrattola se 
deve essere complesso, si riduce a complesso della stessa na- 

tura del dividendo , e viene eguale a i /,r * 4 S . Zfi- 

1 ° 107495 


250. Avvertimento. Facciamo osservare che quando si fa uso delle 
proporzioni per risolvere i problemi, invece di adoperare i metodi espo- 
sti per la moltiplicazione e divisione dei numeri complessi , sogliono 
ridursi questi numeri in unità dell’ infima specie come vedremo in se- 
guito, e poi si eseguono le operazioni su i numeri che ne risultano 
considerati come interi; ed allora l’ incognita rappresenta ’ unità del- 
l’infima specie della natura che la questione esige , perciò da queste 
unità si ricaveranno infine quelle delle specieiàperiori. 


(*) Quest’ esempio potrebbe corrispondere alla seguente quistionc. 
Trovare il prezzo di una tesa di mercanzia, conoscendosi che 24 teJ<! 5 P l 


3P°- 2 1*’ si sono pagate 30^» re 4 A - 8^- T 
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CAP. X. 

Ragioni e proporzioni. 

251. Due numeri possono paragonarsi fra loro per due di- 
versi fini, cioè, o per vedere di quanto uno differisce dall’al- 
tro, o per vedere come uno si compone per mezzo dell’altro. 

Allorché due numeri si paragonano fra loro per vedere 
di quanto uno differisce dall’ altro, il risultato di questo pa- 
ragone viene espresso dalla loro differenza, e si chiama ra- 
gione o rapporto aritmetico fra i due numeri. 

Allorché due numeri .si paragonano fra loro per vedere 
come uno si compone per mezzo dell’ altro , il risultato di 
questo paragone viene espresso dal quoziente di uno diviso 
per l' altro, e si chiama ragione o rapporto geometrico fra i 
due numeri, ed anche più semplicemente ragione o rapporto. 

Dunque con più brevità possiamo dire che: 

La ragione aritmetica fra due numeri è la loro differenza. 
Così p. e. la ragione aritmetica di9a4è9— 4, ossia 5. 

La ragione geometrica fra due numeri è il quoziente di 
uno diviso per l’altro. Così p. e. la ragione geometrica di 
6 a 2 è 6 : 2, ossia 5. 

Tanto nella ragione aritmetica quanto nella geometrica' 
i due numeri che si paragonano si chiamano termini della 
ragione, ed in particolare quello òhe si scrive prima si chia- 
ma antecedente , e quello che si scrive dopo si chiama conse- 
guente. Così p. es. nella ragione aritmetica di 9 a 4, l’ ante- 
cedente è 9, ed il conseguente è 4 -, e nella ragione geome- 
trica di 6 a 2, 1’ antecedente è 6, ed il conseguente è 2. 

252. L’ eguaglianza di due ragioni aritmetiche si chiama 
proporzione aritmetica ovvero equidifferenza. Così p. es. la 
ragione aritmetica di li a 9 essendo uguale a quella di 7 a 
5, per essere 11—9=7 — 5 , queste due ragioni uguali co- 
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sliluiscono una proporzione aritmetica, ed i quattro nume- 
ri 11, 9, 7, 5 diconsi essere in proporzione ai itmetica ovvero 
aritmeticamente proporzionali. Dunque quattro numeri sono 
aritmeticamente proporzionali, allorché la differenza fra il 
primo ed il secondo è uguale a quella fra il terzo e il quarto. 

Per indicare che i quattro numeri 11,9,7,3 sono in 
proporzione aritmetica , si scrivono nel seguente modo 
11 . 9: 7 , 5 ; e si leggono // sta a 9 come 7 sta a 5. 

255. L’ eguaglianza di due ragioni geometriche si chiama 
proporzione geometrica , o semplicemente proporzione. 

Così p. es. la ragione di 6 a 2 essendo uguale a quella di 
12 a 4 , perchè 6 diviso per 2 ò uguale a 12 diviso per 4 , 
queste due ragioni uguali costituiscono uua proporzione , 
ed i quattro numeri 6, 2, 12, 4 diconsi essere in proporzio- 
ne. , o proporzionali. 

Dunque quattro numeri sono in proporzione , allorché il 
primo diviso pel secondo pareggia il terzo diviso pel quarto. 

Per indicare che i quattro numeri 5 , 2 , 12, e 4 sono in 
proporzione , si scrivono nel seguente modo 6 : 2 : : 12 : 4 , 
ovvero 6 : 2= 12 : 4, c leggonsi 6 sta 2 come 12 sta a 4. 

254. Il primo ed il quarto termine di una proporzione , 
sia aritmetica, sia geometrica, si chiamano termini estremi ; 
ed il secondo e terzo si chiamano termini meda ; 1’ ultimo 
poi si chiama quarto proporzionale. 

255. Allorché i termini medii di una proporzione aritme- 
tica o geometrica sono uguali , la proporzione si dice conti- 
nua (*) -, e perchè in tal caso i termini diversi riduconsi a 
tre, quello di mezzo si chiama medio proporzionale, e l’ ul- 
mo si chiama terzo proporzionale. 

Così p. e. la proporzione aritmetica 9 . 7 : 7 . 5è continua; 
e la proporzione geometrica 8 : 4 : : 4 : 2 è pure continua. 


(*} Usavasi chiamar discreta o discontinua quella con i termini me- 
dii diseguali. 
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Per indicare poi che i (re numeri 9, 7, 5 sono in propor- 
zione aritmetica continua , si scrivono nel seguente modo 
«9. 7.5, leggendosi 9 sta a 7 come 7 sta a 5. 

E per indicare che i tre numeri 8,4,2 sono in propor- 
zione geometrica continua si scrivono 4f8 : 4 : 2 , leggen- 
dosi 8 sta a 4 come 4 sta a 2. 

256. Siccome una qualsiasi quantità, che dinotiamo con a, 

. " > 

( x 

è uguale ad -j- , cioè rappresenta il rapporto che essa serba 

all’unità-, viceversa il rapporto dell’unità ad a è — -, perciò 

la ragione di i : a si dice inversa o reciproca di quella dia:/. 
Così p. e. la ragione di 5 : 5 è inversa di quella di 3 : 5, per- 

5 S 3 

che la prima ragione è e la seconda è 1 : -y , ossia — . 

* J - , - t • . i, • * • * 

Dunque la ragione del conseguente all’ antecedente è in- 
versa di quella dell’ antecedente al conseguente. 

Similmente due numeri diconsi reciproci o inversi 1’ uno 

. - i 

dall’ altro, quando il primo essendo a, l’ altro è—. E chia- 
ro poi che.il prodotto di questi numeri è uguale all’ unità. 

257. Quella ragione che risulta dal moltiplicare fra loro più ragioni 
geometriche, si dice composta da queste. Or poiché moltiplicando più 
ragioni, la ragione che ne nasce ha per antecedente il prodotto degli 
antecedenti, e per conscguente il prodotto de’ conscguenti, ne segue che 
la ragione composta da altre ragioni avrà per antecedente il prodotto 
degli antecedenti , e per conseguente il prodotto de’ conseguenti. Cosi 
p. es. avendosi le ragioni di 5 •• 2, di 3 : 8, e di 4 : 7, la loro composta 
sarà quella di 5X^X4 : 2X8X?, ossia di 60 : 112. 

La ragione composta da due ragioni, una inversa dell’ altra, ha l’an- 
tecedente uguale al conscguente; perchè il prodotto delle ragioni com- 
ponenti dovendo eguagliare 1’ unità, ciò non potrebbe avvenire se l’an- 
tecedente non fosse eguale al conseguente. 

Per indicare che una ragione è composta da più altre, si mettono in 
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parentesi tutte le ragioni componenti , affla di risvegliare l’idea che 
dal loro prodotto ne nasce la composta. Cosi la ragione di 60: 112 es- 
sendo composta dalle ragioni di 8 ; 2, di 3 : 8 , c di 4 : 7 , si scriverà 
00 : 112 : : (5 : 2)( 3 : 8)(4:7), e si leggerà GOtla a 112 in ragion com- 
posta di S a 2, di 3 ad 8, e di A a 7. 

PROPRI STA DELLA RAGIONE E DELLA PROPORZIONE ARITMETICA 

258. La ragione aritmetica fra due numeri non cambia , se 
ad essi si aggiunge o toglie il medesimo numero. 

Dim. Difatti, la ragione aritmetica fra due numeri essen- 
do la loro differenza, sappiamo che la differènza fra due nu- 
meri non cambia , tanto se si aggiunge quanto se si toglie 
ad essi la medesima quantità. 

Cosi p. es. la ragione aritmetica di 7 a 5 essendo 2 , ag- 
giungendo 4 tanto a 7 quanto a 5, ne vengono ì numeri il 
e 9, e la ragione aritmetica fra questi numeri è anche 2. 

259. Nella proporzione aritmetica la somma dei termini e- 
slremi pareggia quella de' termini meda. 

Sia la proporzione aritmetica 8 . 5 : 7 . 4 -, dico che si avrà 
8-f4=5-f 7. 

Dim. I quattro numeri 8, 5, 7, 4 essendo in proporzione 
aritmetica, dovrà essere 8 — 5=7 — 4-, ed aggiungendo al- 
T una ed all’ altra di queste grandezze uguali il secondo è 
quarto termine, ne verrà 8 — 5-j-5-f-4=7— -4— ; 
ma poiché 5— -5=0, e 4—4=0, ne risulterà 8-|-4=5+7 \ e 
quindi la somma de’ termini estremi è uguale a quella dei 
termini medii. 

Se gli antecedenti fossero minori de’ conseguenti , come 
avviene nella proporzione 6 . 10 : 5 . 9, allora, poiché 10— 
6=9—5, aggiungendo a queste due grandezze uguali il pri- 
mo e terzo termine, ne verrà 10 — 6-J-64-5=9— 5-f-6-j-5 , 
che si riduce a 10-f-5=9-j-6-, laonde la somma de’ termini 
estremi pareggia quella de’ termini medii. 
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È chiaro poi che quando la proporzione è continua la 
soìfima degli estremi viene uguale al doppio del termine medio. 
Così p. es. nella proporzione aritmetica continua 7 . 5 : 5 . 3, 
si avrà 7 -f- 3=5-f-5= 10. 

260. Se quattro numeri sono tali , che la somma degli estre- 
mi pareggia quella de' medii , i quattro numeri saranno in pro- 
porzione aritmetica. 

Sieno p. es. i quattro numeri 11, 8, 5, 2, tali che si abbia 
li + 2=8-j-o: dico che starà 11.8:5.2. 

Dim. Difatli, essendo per ipotesi il-}-2=8-}-5, togliendo 
da queste due grandezze uguali il secondo c quarto dei 
numeri dati, ne verrà 11-}- 2— 8 — 2=8-}- 5—8 — 2, ossia 
11 — 8=5— 2; e quindi 11.8:5.2. 

Quando poi tre numeri sono tali che la somma de’ termi- 
ni estremi pareggia il doppio del termine medio , essi for- 
mano una proporzione aritmetica continua. 

Così p. es. avendosi tre numeri 10,7,4 tali che 10-j-4= 
7-}- 7, questi tre numeri saranno in proporzione aritmetica 
continua, cioè si avrà -^-10.7.4. ' 

261. Il teorema enunciato nel numero precedente può anche enun- 
ciarsi indipendentemente dall’ ordine come sono disposti i quattro nu- 
meri, dicendosi: Se la somma di due numeri pareggia quella di due al_ 
tri numeri, i quattro numeri costituiscono una proporzione aritmetica, 
potendosi prendere indifferentemente i due primi per termini estremi, 
ed i due secondi per termini medi i. In tal guisa potranno farsi otto 
combinazioni differenti, e si avranno otto proporzioni aritmetiche. Co- 
sì , per esempio, avendosi 8-J-3 =6 -j-2; prendendo 5 c 3 per termini 
estremi si avranno la quattro proporzioni 

5 . 6 : 2 . 3, 3 . 6 ; 2 . 5, 

5 . 2 : 6 . 3 , 3 . 2 : 6 . 5 ; 

e prendendo 5 e 3 per termini medii, si avranno le quattro proporzioni 
6. 5: 3. 2, 2. 5:3. 6, 

6. 3: 5. 2, 2.3: 5.6. 

L’ esistenza di queste otto proporzioni si dimostra sempre con to- 
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oliere dalie due grandezze che si sono supposte eguali, quei termini 
che si pongono al secondo e quarto posto. 

262. Il termine incognito di una proporzione aritmetica 
quando è estremo si trova sommando i meda , e togliendo dal- 
la somma l' altro estremo ; e quando è medio si trova som- 
mando gli estremi , e togliendo dalla somma X altro medio. 

Sia p. es. la proporzione aritmetica 8 . 5 : 7 : a;, ove è in- 
cognito un termine estremo , che abbiamo indicato con x , 
si avrà£=5-}-7 — 8=4. 

Dim. In effetti, i numeri 8,5, 7, x essendo in proporzione 
aritmetica, la somma de’ termini estremi è eguale a quella 
de’medii, quindi si ha £-f-8=5-{-7}e togliendo dall’ una e 
dall’ altra di queste grandezze uguali l’ estremo cognito, che 
è 8, ne verrà £-4-8 — 8= 5-{-7 — 8, ossia £=5 + 7—8=4. 
Dunque il termine estremo x si ottiene sommando i medii 
5 e 7 , e togliendo dalla somma 12 1’ altro estremo 8. 

Se poi il termine incognito fosse uno de’ medii, come av- 
viene nella proporzione 6.#: 3.|7, si avrà similmente x-j-5 
=6-f7; e togliendo dall’ una e dall’altra di queste grandez- 
ze uguali l’ altro medio 3, ne verrà #-j-3— 3=6-|-7 — 5, 
ossia £=6-4-7 — 3=10. 

Nella proporzione aritmetica continua , la somma degli 
estremi essendo uguale al doppio del termine medio , un 
termine estremo si trova raddoppiando il medio e togliendone. 
X altro estremo; ed il medio si ottiene sommando gli estremi , 
e prendendo la metà della somma. 

Proprietà della ragione e della proporzione 
geometrica. 

265. Una ragione non si altera se si moltiplicano e si divi- 
dono i suoi termini per lo stesso numero. 

Perchè la ragione essendo eguale al quoziente che si ot- 
tiene col dividere 1’ antecedente pel conseguente, sappiamo 
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che il quoziente non cambia se si moltiplicano o dividono 
il dividendo ed il divisore per lo stesso numero. 

264.//1 ogni proporzione il prodotto de termini estremi pn 
reggia quello de ’ termini tnedii. 

Sia p. e. la proporzione 5 : 3: : 10 : 6. Si avrà 5x6=3X 10. 

Dim. In effetti, i quattro numeri 3, 5, 10, e 6 essendo in 
proporzione, vuol dire che il primo diviso pel secondo è u- 


O ** il) 

guale al terzo diviso pel quarto: quindi si ha = -, e 

moltiplicando queste frazioni eguali pel prodotto del secon- 
condo e quarto termine della proporzione , ne viene 


3X5X6 

3 — * = 


10X3X6 
~ 8 


; e sopprimendo il fattore 5 comune 


a due termini della prima frazione, ed il fattore 6 comune 
ai due della seconda, ne risulta 5 X6=10 X 3-, onde si ve- 
de clic il prodotto de’ termini estremi pareggia quello dei 
termini medii. 

Nella proporzione continua il prodotto de’ termini estre- 
mi essendo uguale al termine medio moltiplicalo per se 
stesso, ed il prodotto di un numero per sò stesso chiaman- 
dosi quadrato di esso numero , ne segue che il prodotto dei 
termini estremi pareggia il quadrato del termine medio. 

265. Se quattro numeri sono tali che il prodotto degli e • 
stremi pareggia quello dei meda , essi sono in proporzione. 

Sieno p. es. i quattro numeri 10, 8, 3, 4, tali che abbiasi 
10x1=8 X 3; dico che sono in proporzione , cioè si ha 


'« ♦< 1 ' j'o . ; g Vi * <>t> i ■ 

Dim. Essendo per ipotesi 10X4=8X3, dividendo queste 
due grandezze uguali pel prodotto del secondo e quarto dei 


. , .. . . 10X4 8X3 . , . . . 

numeri dati, si avra- ^ — - 5 e sopprimendo ì fat- 

tori 4 ed 8 che sono rispettivamente comuni a’ termini del- 
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la prima e della seconda frazione, ne verrà -3- = -7- : e ne- 
rò IO : 8 : : 5 : -i. 8 4 

Quando poi Ire numeri sono tali che il prodotto de’ ter- 
mini estremi pareggia il quadralo dal termine medio , i tre 
numeri formano una proporzione continua. Così p.es. i tre 
numeri 8, 4, 2, essendo tali che 8 X 2=4 X 4 , essi sono in 
proporzione continua, cioè si ha -H- 8 : 4 : 2. 

266. Qui pure come nel d.° 261 possiamo enunciare il precedente teo~ 
rema nel seguente modo: Se il prodotto di due numeri pareggia quello 
di due «Uri numeri, i quattro numeri formano una proporzione ; poten- 
dosi prendere indifferentemente * due fattori di un prodotto come ter- 
mini estremi, ed i due fattori dell’ altro come termini titedii. 

Così p. es. essendo 10 X 4r=8 X 5, prendendo 10 e 4 per termini 
estremi, si avranno le quattro proporzioni 

10: 8:: 5: 4, 4 : 8 : : 5 : 10, ' 

10: 5:: 8: 4, 4 : 5 : : 8 : 10; 

e prendendo 10 e 4 per termini mediasi avranno le quattro proporzioni 
8 : 10 : : 4 : 8, 5 : 10 :: 4 : 8, 

8 : 4 : : 10 : 8, 5 : 4 : : 10 : 8. 

L esistenza di queste otto proporzioni si dimostra sempre con divi- 
dere le due grandezze che si sono supposte uguali, pel prodotto di quei 
termini diesi pongono al secondo e quarto posto. 

267. Il l trmine infognilo di una proporzione quando è e- 
stremo si trova moltiplicando i fnedii , c dividendo il prodotto 
ptr /' (diro estremo ; e quando è medio si trova moltiplicando 
gli estremi , e dividendo il prodotto per l altro medio. 

* Sia p. es. la proporzione 10 : 8 : : 5 : a? , nella quale è in- 
cognito il quarto termine che abbiamo indicato con x 1 si avrà 

8x4 40 ' 

x “ 10 10 f’ 

Dim. In effetti, i quattro numeri 10, 8 , 6, a; essendo in 
proporzione, il prodotto de termini estremi è uguale a quel- 
lo de’ termini medii , quindi si avrà xy, 10=8 X 5 -, e di- 
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\idendo runa e l’altra di queste grandezze uguali per 


r 


estremo cognito, che è 10, ne verrà x = 


8X5 
10 • 


Perciò 1’ estremo x si ottiene facendo il prodotto de’ me- 
dii, c dividendolo per l’ altro estremo. 

Se poi il termine incognito fosse uno de’ medii, come av- 
viene nella proporzione 10 : x : : 5 : 4 , allora , essendo 
x X 5 = 10 X 4, dividendo queste due grandezze uguali per 

10x4 

l' altro medio, ne verrà x = — - — ; cioè, il medio x è u- 

D 

guale al prodotto degli estremi diviso per 1’ altro medio 8. 

Nella proporzione continua il prodotto de’ termini estre- 
mi essendo uguale al quadrato del termine medio , un la- 
mine estremo si trova facendo il quadrato del medio e divì- 
dendolo per f altro estremo; ed il termine medio si trova fa- 
cendo il prodotto degli estremi , e prendendone la radice 
quadrata. 

Vedremo in appresso come trovare la radice quadrata di 
un dato numero. 

268. Se in più proporzioni si moltiplicano i termini della 
prima per i corrispondenti delle altre , i prodotti saranno in 
proporzione 

Sieno le proporzioni 8 : 3 : : 24 : 9, 
e 5 : 2 : : 10 : 4*, 

dico che moltiplicandole termine a termine ossia per ordine , 
si avrà 8X5 : 5X 2 : : 24 X 10 : 9 X 4. 

in effetti, scrivendo le proporzioni sotto forma di frazio- 

',8 21 5 10 lf . .. , 

ni eguali, verrà -^-=-^-6-5- = -^^ e moltiplicando per 


ordine le prime frazioni per le seconde, ne verranno le fra- 


zioni eguali 
perciò si a\rà 


8X5 24X10 

3x2 '8X4 » 

8X5 : 3X2 : : 24X 10 : 9X4. 
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La stessa dimostrazione si può estendere ad un numero 
qualunque di proporzioni. 

269. Se in due proporzioni si dividono i termini della prima per \ 
corrispondenti della seconda, i quozienti saranno in proporzione. 

Sieno le due proporzioni 8 : 3 : : 24 : 9 

5 : 2 : : 10 : 4 ; 


8 

dico che dividendole termine a lermiue, si avrà -g- : 


ji 

■2 


24 9^ 

10 ' 4 


In effetti, scrivendole sotto forma di frazioni eguali, e dopo divideu 
do per ordine queste frazioni, 

8X2 _ 24X4 

: 


si avra 


3X3 9 X*0 

voleva dimostrare. 


8 3 24 9 

ossia — : — : — ; e ciò appunto si 


270. 1 termini di una proporzione sogliono cambiarsi di 
posto, ed anche combinarsi fra loro pervia di somma, di 
sottrazione , di moltiplicazione , o di divisione in modo da 
risultarne una nuova proporzione. A quattro di questi cam- 
biamenti o combinazioni che più spesso occorrono , si dan- 
no i seguenti nomi. 

Si dice invertendo quando in una proporzione i conse- 
guenti si l'anno passare nel posto de rispettivi antecedenti , 
e questi in quello de’ rispettivi conseguenti. 

Si die e permutando allorchò l’antecedente della prima ra- 
gione si paragona a quello della seconda, ed il conseguente 
della prima a quello della seconda. 

Si dice componendo allorché la somma dell’ antecedente c 
conseguente di ciascun rapporto si paragona al medesimo 
conseguente, o al medesimo antecedente. 

Dicesi dividendo quando la differenza fra l’ antecedente e 
*il conseguente di eiascuu rapporto si paragona al rispettivo 
conseguente, o al rispettivo antecedente (*). 

N. B. In questo capitolo riguardiamo i termini di uua proporzione 
come numeri astratti , e perciò è sempre permesso di sommare, sot- 

(*) Le diverse maniere di combinare i termini di una proporzione da- 
gli antichi dicevansi: modi di argomentare in proporzione. 
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trarre, c paragonarli fra loro; ma se le quantità da’ medesimi rappre- 
sentate dovessero riguardarsi come concrete, non sarebbe permesso fa- 
re quei cambiamenti dove avviene somma, sottrazione , o paragone di 
quantità eterogenee; potendo questi cambiamenti farsi solamente allor- 
ché le quantità sono omogenee. 

271. Se quattro numeri sono in proporzione , invertendo o 
permutando saranno ancora in proporzione. 

Sia p. es. la proporzione 14 : 8 ; : 7 : 4-, dico che inverten- 
do si avrà 8 ; 14 : ; 4 : 7; e permutando si avrà 14 : 7 : : 8 ; 4. 

Dim. Difatti, affinchè sia 8 : 14 : ; 4 : 7, e 14 : 7 : : 8 : 4, 
dovrebbe essere 8 X 7 = *4 X 4 -, ma ciò è vero, perchè es- 
sendo per ipotesi 14 : 8 : : 7 : 4, il prodotto 14 X 4 degli e- 
stremi è uguale al prodotto 8 x 7 de’ medii, dunque è anche 
vero che se quattro numeri sono in proporzione, inverten- 
do o permutando saranno pure in proporzione. 

272. Se quattro numeri sono in proporzione , componendo 
o dividendo saranno pure in proporzione. 

Sia la proporzione 15 : 6 ; : 5 : 2. 

Dico che componendo o dividendo si avrà 

15-4-6; 6 : : 5+2 : 2, e » 45— 6 : 6 ; : 5— 2 : 2. 

Dim. In effetti, per essere i quattro numeri 15, 6', 5, 2 in 
15 5 

proporzione, si ha-^-=“--, ed aggiungendo al primo ed al 


secondo membro 1’ unità, scrivendola nel primo sotto for- 
ma frazionaria che abbia per denominatore 6, e nel secondo 
sotto forma frazionaria che abbia per denominatore 2, verrà 

ossia =£Ì?;cioè 15 -f- 6 : : : 5 -f- 2 : 2. 

z 2 6 2 


15 , JL- 

ti ' 0 


Togliendo poi dai due membri l’ unità, verrà 
15 6 5 2 15—6 5—2 

T -TT=T - T > omro ~T T - ’ 

cioè 15— 6 : 6 : ; 5 — 2 : 2. 

Se poi la proporzione avesse gli antecedenti minori dei 
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rispettivi conseguenti , come avviene nella proporzione 
3 : 8 : : 9 : 24, allora si opererà al contrario, cioè le due fra- 
zioni uguali si toglieranno dall’ unità, e si avrà 

8 3 24 9 « 8—5 4 24—9 

8 8 — 24 "" 24 ’ 0vver0 8 — 24 * 

; u . v 

e quindi 8— 3 : 8 s: 24—9 : 24. 

Quando poi si volesse paragonare la somma o la differen- 
za fra 1* antecedente e conseguente al medesimo anteceden- 
te, s* invertirà la proporzione, c si procederà similmente. 

273. Se in una proporzione si moltiplicano o si dividono gli antece- 

denti o % conseguenti per lo stesso numero, ne risulta una nuova prò - 
porzione. ' • ' ' ' *- 

Perebè ciò equivale a moltiplicare o a dividere per lo stesso numero 
le due frazioni uguali, che esprimono i due rapporti della proporzione. 

274. In una proporzione fa somma o differenza degli antecedenti sta 
alla somma o differenza dd conscguenti , come un antecedente sta al 
suo conseguente. 

Sia p. es. la proporzione 12 : 3 : ; 8 : 2. Dico che si avrà 

12+8: 3+2 ::12 : 3, e 42—8:3 — 2 :! 12 : 3. 

Dim. Difatti, nel primo caso, essendo 12 : 3 : : 8 : 2, permutando ne 
verrà 12 : 8 : : 3 : 2; e componendo si avrà 12-f-8: 8 : : 3-{-2 : 2 ; e di 
nuovo permutando, ne verrà 42+8 : 3-{-2 •• : 8 : 2. Nel secondo caso si 
opera similmente, ma solo invece del componendo si farà il dividendo. 

278. In una serie di rapporti uguali, la somma degli antecedenti sta 
a quella de’ conseguenti come un antecedente sta al suo conseguente. 

Siena p. es. i tre rapporti uguali 12 : 3, 8:2, 20:5..._ 

Dico che si avrà 1 2 — J— 8 20 . 3+2+3 : : 12 : 3. 

Dim. In effetti, essendo 12 : 3 : : 8 : 2, pel teorema precedente si avrà 
12+8 ; 3+2 : : 8 : 2, e sostituendo alla ragione di 8 : 2 quella di 20 : 3 
che l’ è uguale, si avrà 124-8 : 3 4-2 : ; 20 : 8 ; laonde , per lo stesso 
teorema, ne verrà 124-8 + 20 : 3+ 2 + 8 : : 20 : 8 : : 8 : 2 : *• 12 : :3 . 

276. Se quattro numeri sono in proporzione, le loro potenze, o le loro 
radici del medesimo grado saranno in proporzione. 

13 
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Sia la proporzione 27 : 6 : 9 : 2. Moltiplicandola temine a termine 
per la proporzione 27 : 6 '• : 9 : 2 ide ntica alla prima, si avrà 

27» : 6» : : 9» : 2» ; 

perciò se quattro numeri sono in proporzione , i loro quadrati saranno 
in proporzione. 

Moltiplicando di nuovo quest’ ultima proporzione per la proposta 
27 .- 6 : : 9 : 2 , termine a termine, si troverà che i cubi sono in ropor- 
ziofae. 

Similmente si prosegue per le potenze piu elevate. 

Scriviamo ora la data proporzione sotto forma di eguaglianza di due 


27 9 


frazioni, si avrà — = — ; ed estraendo le radici quadrate dai due moni- 
li * 


bri, siccome la radice di una frazione si estrae dal numeratore e dal 
denominatore, affinchè moltiplicala per sè stessa riproduca la proposta 
frazione, si avrà 


1/27 

/6 


i/9 


= Cioè Vn : 1/6 : : 1/9 = 2. 


Dunque se quattro numeri sono in proporzione le loro radici quadrate 
saranno ancora in proporzione. 

La stessa dimostrazione si fa per le radici cubiche, e di maggior grado. 


DEL MEDIO ARITMETICO. 


277. Si chiama medio aritmetico, o media fra più quantità , il quo- 
ziente che si ottiene dividendo la somma delle quantità pel loro numero. 

Cosi , per esempio , il medio aritmetico fra 8 , 10 , 13 , 18 sarà 
84-104-134-18 » , 

= 12 */4 ; ed il medio aritmetico fra 4, 8, 10, 12 , 16 

4 » . .. 

4-484-104-12+16 

sarà •- — ■ = 10, cioè sarà uno degli stessi numeri dati. 

Prendiamo un esempio concreto. Se 4 fanciulli avessero le rispettive 
età di enni 12, 13, 14 »/ a , e 15, l’età media fra queste età sarebbe 

4 
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Similmente, se si hanno 3 ettolitri di vino, uno di 20 lire l’ ettoli- 
tro, 1’ altro di 24 lire, e 1’ altro di 26 lire ; il prezzo medi » di queste 
tre qualità di vino si ottiene dividendo la somma 20-|-24-}-26 per 3, e 
viene eguale a 7 0/3 =]23 */j. 

In generale, si dice anche medio fra più numeri, ogni numero com- 
preso fra il più grande cd il più picciolo di essi. 

Spesso avviene che il medio aritmetico è un numero di cui si fa uso 
invece di on altro, il quale non può ottenersi con precisione. Cosi , per 
esempio, allorché bisogna misurare una grandezza , il cui valore è ne- 
cessario che si abbia prossimo per quanto più è possibile all 1 esattezza: 
siccome un tal valore non può mai ottenersi esatto, a cagione de’ mezzi 
imperfetti che noi abbiamo, per approssimarci il più che si possa al 
vero valore, si dà la seguente regola Si misura più volte la grandezza 
in parola, e poi la somma di tutte le misure ottenute si divide pel nu- 
mero che indica quante volte si è misurata ; e cosi viene a prendersi il 
medio aritmetico di tutte le misure ottenute. 

Per dar ragione di questa regola, indichiamo la grandezza da misu- 
rarsi con x, e supponiamo che essa siasi misurata 5 volte, e siansi a- 
vute tutte misure eccedenti- È chiaro che la somma di queste misure 
sarà uguale a 5 volte x più la somma degli eccessi; e però una tal som- 
ma dividendosi per 5, si avrà un quoziente uguale ad x più la quinta 
parte delia somma degli eccessi, la quale quinta parte sarà una gran- 
dezza intermedia all’ eccesso massimo ed al minimo: adunque si otter- 
rà per misura di x uni grandezza che supera x di una quantità com- 
presa fra l’eccesso massimo ed il minimo di questi ottenuti. 

Così, pure se le misure fossero stale tutte in difetto, il medio sareb- 
be venuto uguale alla grandezza x meno la quinta parte della somma 
de’ difetti; e questa quinta parte sarà intermedia fra il massimo ed il 
minimo de’ difetti ottenuti. 

Ma ordinariamente avviene cbc le misure sono parte in eccesso e parte 
in difetto; perciò la loro somma sarà uguale a 5 volte x, più la somma 
degli eccessi meno la somma de' difetti, quale differenza fra somma de- 
gli eccessi e somma de’ difetti sarà una quantità molto picciola, spe- 
cialmente quando la grandezza x siasi misurata molte volte; perchè al- 
lora avendosi parecchi eccessi e parecchi difetti , è più facile a combi- 

# • 
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Darsi che ciascuno degli eccessi si trovi presso a poco uguale a ciascu- 
no de' difetti, e quindi la differenza fra la somma degli [eccessi , e la 
somma de’ difetti, riducendosi quasi a zero, il medio si riduee prossi - 
inamente uguale alla grandezza x. 

CAP. XI. 1 ’.V* ’ ji: 

* • «il • 1 *• : • i *■ * -• 

Applicazione «elle proporzioni alla soluzione 

del problemi. 


QUANTITÀ ' PROPORZIONALI. ■' 

I . * * • I » * 

278. Una grandezza si dice che è proporzionale ad un'al- 
tra, ovvero è in ragion diretta di un’ altra , quando una di- 
pende dall’ altra in modo che la prima divenendo doppia , 
tripla, ec. anche 1’ altra diviene doppia, tripla, ec. 

Cosi p. cs. il prezzo di un canestro di frutti è in ragion 
diretta del suo peso-, perchè il peso divenendo doppio , tri- 
plo, ec. anche il prezzo diviene doppio, triplo , ec. Il lavoro 
fatto da un operaio è in ragion diretta del tempo che ha la- 
vorato, perchè il tempo divenendo doppio, triplo, ec. il la- 
voro diviene anche doppio, triplo, ec. 

Una grandezza si dice che è inversamente o reciprocamen- 
te preporzionalc ad un’ altra, ovvero in ragione inversa o re- 
ciproca di un’altra, quando l’ una dipende dall’ altra in mo- 
do che la prima divenendo doppia, tripla, ec. V altra divie- 
ne la metà, il terzo, ec. 

Così p. es. la lunghezza del panno che bisogna per fare 
un certo numero di abiti, è in ragione inversa della lar- 
ghezza; perchè la larghezza divenendo doppia, tripla, ec. la 
lunghezza diviene la metà, il terzo, ec. I) tempo che s’ im- 
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piega da più persone a lare un cerio lavoro, è in ragione 
inversa del numero delle persone $ perchè H numero delle 
persone divenendo doppio, triplo , «c. il tempo diverrà la 
metà, il terzo, ec. 

Una grandezza può variare in ragion diretta 0 inversa di 
più altre. Così p. es. il lavoro fatto da più operai varia in 
ragion diretta del numero degli operai, ed anche in ragion 
diretta del tempo impiegato a lavorare. H numerò delle vet- 
ture che si richiede a trasportare la mòdesitna massa di ter- 
ra da un luogo ad un altro, è in ragione inversa del cam- 
mino che le vetture fanno in ogni ora, ed anche in ragione 
inversa del numero delle ore del travaglio giornaliero. 

La lunghezza del tessuto che bisogna per fare uh certo 
numero di abiti, è in ragion diretta del numero degli abiti, 
ed è in ragione inversa dèlia larghezza del tessuto. 

• : >-• * •• u •’ - • -r • V.» 

RÈGOLA DEL TRE. 

t • 

279 . Si dice regola del Ire quella che risolve le questioni 
in cui entrano quattro 0 più grandezze a due a due della 
stessa specie, e la cosa cercata varia in ragion diretta 0 in- 
versa delle grandezze che sono di specie differente. 

Se le grandezze che entrano nella questione Sono quattro, 
la regola si dice setnplìce ; se sono più di quattro, si dice 
composta. 

La regola del tre semplice si distingue in diretta ed in- 
versa, secondo che la cosa cercata varia in ragion diretta 0 
inversa della grandezza che è dì specie differente. 

Dalla defiDiaione della regola del tre et vede che nei problemi rela- 
tivi ad essa le grandezze pie entrauo neh’ enunciato sono di numero 
pari; e siccome una d£ esse è ignota, i dal» sono di numero impari. 

• • . : to..t . . i • 

.. .• ••»,* ;•» i •' > i .1 <i . 
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' : ' * • t : - • . 

MANIERA DI RISOLYBRB UN PROBLEMA DELLA REGOLA 
DEL TRE SEMPLICE. . o ■ * 

.V, .5 A".»*. 

280. Si rappresenta F incognita con una lettera , e si scri- 
vono le grandezze dell' enunciato in due linee orizzontali po- 
nendo quelle della stessa specie F una sotto F altra , ed affian- 
co ad esse le grandezze col-rispondenti. 

Poi si esamina se la cosa cercata varia in ragion diretta o 
inversa della grandezza corrispondente. . .. 

Quando varia in ragion diretta si stabili scela proporzione'. 
Una delle grandezze sta all ’ altra della stessa specie come 
la corrispondente alla prima sta alla corrispondente alla 
seconda. . 

Quando varia in ragion inversa si. stabilisce la proporzione : 
Una delle grandezze sta all' altra della stessa specie come 
la corrispondente alla seconda sta alla corrispondente alla 
prima (*). 

Passiamo agli esempi. 

Problema 1. Quante miglia percorre in 20 ore un corriere 
che in 3 ore fa 20 miglia? 

Indichiamo T incognita con x , e scriviamo le grandezze 
dell’ enunciato come qui appresso. migi- 

Osserviamo che la data questione appartie- 3 8 

ne alla regola del tre semplice, perchè in essa 20 x 

entrano quattro grandezze a due a due della 
stessa specie, cioè prime ore e seconde ore , prime miglia 
corrispondenti alle prime ore , e seconde miglia corrispon- 


(’) Senza stabilire la proporzione, può dirsi che : Quando la regola è 
diretta, per ottenere V incognita ti moltiplicano le grandezze note ehe 
o no in diagonale, e il prodotto ti divide per 1* altra nota ; e quando è 
inversa, ti moltiplicano le grandezze note che tono in linea orizzontale 
ed il prodotto ti divide per V altra grandezza nota. 
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denti alle seconde ore*, e si vede che se le prime ore fossero 
il doppio , il triplo , ec. delle seconde ore, anche le prime 
miglia saranno il doppio, il triplo, ec. delle seconde miglia; 
quindi la ragione delle prime alle seconde ore è uguale a 
quella delle prime alle seconde miglia -, perciò la regola è 
diretta, e si ha la proporzione 

3 : 20 : : 8 : x\ da cui si ricava x = 53 */ $ . 

Prob. II. In quanto tempo 24 operai faranno un lavoro che 
15 operai hanno fatto in 7 giorni ? gi 0 r- 

Questa questione appartiene alla regola del 15 7 

tre semplice per le ragioni dette nel primo 24 x 

problema; qui osserviamo che se Ir primi- operai 
fossero il doppio, il triplo, ec. dei, } secondi operai^ primi 
giorni saranno la metà, il terzo, ec. dei secondi giorni ; 
quindi la ragione^ primi al i: secondi opetnftè uguale a 
quella dei secondi ai primi giorni, vale a dire è inversa del-,.. * 
la ragione dei primi ai secondi giorni; perciò si ha la prò- \ 
porzione 24 : 15 : : 7 : *ar, da cui si ricava #=4 3 / 8 . 

Qui avvertiamo che J / 8 di giorno, non s’ intende che sia 
3 / 8 della intera giornata, ma deve intendersi */ s del tempo 
che gli operai lavorano in un giorno: così, se le ore di la- 
voro giornaliero sono 10, deve intendersi J /s di ore, che 
fanno ore 3 J ' 4 . 

Prob. III. Si domanda quanto costano 3 libbre e 10 once di 
un gallone d oro , conoscendosi che 8 libbre , 5 once , e 20 trap- 
pesi costano 230 ducati , e 60 grani. 

Poiché al crescere del peso del gallone , cresce il prezzo, 
il problema appartiene alla regola del tre diretta , e la pro- 
porzione che dà il valore dell’ incognita sarà 

lib- oti' tv lib • on- due* gr- 

8 5 20 : 3 10 : : 230 60 : x. 

Si troverebbe dunque x facendo una moltiplicazione ed 
una divisione di numeri complessi. 

Ma qui, ed in tutti i casi consimili, riesce più comodo, co- 
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me accennammo nel n.° 250, ridurre i numeri Complessi in 
unità della specie più piccola che trovasi ih ciascuna ragio- 
ne', e perciò convien convertire le libbre e le once in trap- 
pesi, ed i ducati in grani: in tal modo 1* incognita esprimerà 
grani, ossia unità eguali a quelle dell’ altro tèrmine della 
ragione a cui appartiene l’incognita', e la proporzione di so- 
pra si ridurrà alla seguente, 5050 tr- : l : 380* r * : : 25060? r - : x9 r -, 
da Cui si ricava #=<^.10433 **/ 6l ^~=duc. 104,34. 

Prob. IV. Per vestire un Reggimento sono bisognati 7200 
metri di un panno largo metri 4,33. Quanti metri bisogneran- 
no per vestirlo' di un panno largo 90 centimetri ? 

Qui §i ospita <à»e diminuendo la larghezza del panno , 
crésce ragióne inversa la lunghezza', perciò la regola 
è inversa , e 1’ incognita vién data, dalla proporzione 
9 : 435 : :^800i ai, da cui'M ricava iti f0800 metri. 

Prob. V. Una fontana , ette in 2 0r> 24' ha riempito 9 botti 
di acqua , in quanto tempo riempirà 34 botti e 5 barili ? 

Qui la règola è diretta^ e si tróva ^=^9® 10' 40". 

Pro*. VI. Un giardino apprezzato al 4 per 400 si è pagar 
tò ¥200Mìre ; ma poi , quantunque continuasse a dare la 
stessa rendila, si èrivenduto al per 400. Si domanda 
quanto è il secondo valore del giardino. 

Avvertiamo che al 4 per 100 significa che, per ogni 4 lire 
di fruttò annuale ’che dà il giardino, si pagano 100 lire. Lo 
stessè si dica dèi 5 per 100. Dopo ciò si tède chèla rego- 
la è inversa, e si avrà l’ incognita xezilire 872*7,27. 

>ss ^ \ , :• q 


J h 


t j r J. 


URTO DO DI RIDUZIONE Alt' UNITA. 


hit - 


(*V 4 Hì aì ?:> 5'KiJof r 


i *li io* Vi* 


281. Evvi un altro metodo per risolvere i problemi della 
regola del tre, senza bisogno delle proporzioni: esso dicesi 

METODO DI RIDUZIÓNE ALL’ UNITÀ’. ’ ’ 

Questo metodo consiste in trovare pHma il valore della 
cosa cercata il quale corrisponde all* unità, e poi si trova il 


Digitized by Google 



— 201 — 


valore corrispondente a quel numero che si vuole, e questo 
valore si ottiene moltiplicando , o dividendo quello corri- 
spondente all’ unità pel detto numero, secondo che varia in 
ragion diretta o inversa di questo numero. 

Così nell’ esempio in cui si cerca quante miglia fa in 20 
ore un corriere che in 3 ore ha latto 8 miglia, si trova pri- 
ma il numero delle miglia che il corriere fa in un ora , il 
quale è a / 3 , perchè si ottiene dividendo per 3 le 8 miglia 
fatte in 3 ore-, quindi per avere le x miglia percorse in 20 
ore si moltiplicano quelle fatte in un ora per 20 , e si avrà 


8X20 

x ~~' *5 



Parimente nell’ esempio in cui si cerca in quanto tempo 
24 operai fanno un lavoro che 13 operai hanno fatto in 7 
giorni. Si trova prima il tempo corrispondente * ad un solo 
operaio che si ottiene moltiplicando per 13 il tempo 7 gior- 
ni impiegato da 13 operai, perchè un solo operaio v’ impie- 
ga un tempo 15 volte maggiore -, e poi il tempo 7 x 15 im- 
piegato da un solo operaio si divide per 24 , per avere il 
tempo impiegato da 24 operai che deve essere 2t volte mi* 

•i 7x13 j , 

nore; e verrà il tempo cercato x=z — = 4 a / s . 


a .i 


il AMBRA DI RISOLVERE I PROBLEMI DELLA REGOLA 

DEL TRB COMPOSTA. 

: !*' -:‘r 

282. Si rappresenta l incognita con una lettera ," e si scri- 
vono le grandezze delF enunciato in due linee orizzontali po- 
nendo in una la cosa cercata e le grandezze corrispondenti , e 
nell altra la cosa data della stessa specie della cercata e le 
grandezze coirispondenii , in modo che quelle della stessa spe- 
cie sieno F una sotto C altra. > 

Poi si esamina se la cosa cercata varia in ragion diretta o 
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inversa delle g rande zze che sono di specie differente-, e si 
scambiano di posto nelle due linee le grandezze della slessa 
specie , rispetto a cui varia in ragione inversa. 

Infine si stabilisce la proporzione: 

• Cosa cercata sta alla data della stessa specie , come il pro- 
dotto dei numeri che sono nella linea della cosa cercala sta al 
prodotto dei rimanenti numeri che sono nell altra linea (*). 

Passiamo ora alle applicazioni. 

Problema VII. Se per costruire un muro che ha 70 metri di 
lunghezza e 2 di grossezza in 28 giorni sono bisognati 50 o- 
perai; quanti ne bisognano per costruirne un altro che abbia 
60 metri di lunghezza, e 3 di grossezza in 20 giorni ? 

Indichiamo l’incognita con x , e seri- i un g. gros • gior. op . 
viamo le grandezze con 1’ ordine se- 70 2 28 50 

guente. 60 3 20 a? 

Ciò premesso, osserviamo che questa questione appartie- 
ne alla regola del tre composta; perchè in essa entrano più 
di quattro grandezze , a due a due della stessa specie , e la 
cosa cercata varia in ragion diretta cd inversa delle gran- 
d ezze che sono di specie differente. Difatti, raddoppiandosi 
la lunghezza si raddoppia il numero degli operai; e raddop- 
piandosi la grossezza anche si raddoppia il numero degli 
operai ; ma raddoppiandosi il numero dei giorni , diviene 
metà il numero degli operai. 

Ora per trovare l’ incognita scorgiamo che la questione 
si riduce a risolvere più regole del tre semplici. In effetti , 
facciamo variare la sola lunghezza del muro , che è 70 , e 
divenga 60, il numero degli operai che prima era 50, si ri- 
duce ad un altro che denotiamo con a/; e siccome gli operai 


(•) Senza stabilire la proporzione può dirsi che: La cosa cercata si 
trova moltiplicando la cosa data della stessa specie per tutti i numeri 
che sono nella linea della cosa cercata , e dividendo il prodotto per quel- 
lo dei rimanenti numeri. 
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variano in ragion diretta della lunghezza del muro, si avrà 
la proporzione 

70 : 60 : : 50 : Xf 

Facciamo ora variare la grossezza che è 2 , e divenga 3 ; 
il numero dei giorni che era x' si riduce ad un altro che 
indichiamo con x"\ e siccome essi variano in ragion diretta 
della grossezza del muro, si avrà la proporzione 

2 : 3 : : x* : x " . 

Infine facciamo variare il numero dei giorni che prima 
era 28, e divenga 20, il numero degli operai che era x" si 
ridurrà ad un altro che dinotiamo con x: e siccome gli ope- 
rai variano in ragione inversa dei giorni, si avrà la pro- 
porzione 

20 : 28 : : x" : x • 


Ora per avere il valore cercato di x si potrebbe ricavare 
quello di xf dalla prima proporzione , e metterlo nella se- 
conda; poi da questa si ricaverebbe il valore di x", il quale 
li porrebbe nella terza; ed infine dalla terza si ricaverebbe 
il valore di x ; ma senza trovare i valori di x', xf\ ed x del- 
le suddette proporzioni, si può trovare quello dell’ incogni- 
ta x direttamente con una sola proporzione ; imperocché 
moltiplicando per ordine le date proporzioni, si avrà l’ altra 
70 X 2 X 20 : 60 X 3 X 28 : : 50X*'X z" : tf'Xa"X *• 
In questa proporzione, sopprimendo i fattori comuni x% 
ai termini del secondo rapporto , si avrà infine la pro- 
porzione 70 X 2 X 20 : 60 X 3 X 28 : : 50 : x , 


da cui si ricava #= 5 = 


50X60X3X28 
70X2X20 " 



Da qui si desume la regola pér trovare 1* incognita; cioè. 

Dopo di essersi scritte le grandezze della stessa specie l’u- 
na sotto F altra in modo che le corrispondenti sieno in una 
stessa linea orizzontale; e dopo esaminato se la cosa cercata 
varia in ragion diretta 0 inversa delle grandezze che sono 
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di specie differente; e dopo scambiate di posto fra loro le 
grandezze della stessa specie che variano in ragione inver- 
sa della cosa cercala, l’incognita verrà data dalla proporzio- 
ne detta nella regola , . 

Se dividiamo il numero x degli operai cereali pel numero 30 degli 

operai dali,’si avrà — ss — . Da quest’ eguagliarne si rileva 

che la ragione della cosa cercata alla data della stessa specie è compo- 
sta da tutte le altre ragioni fra le rimanenti grandezze che entrano nel- 
l’ enunciato del problema; cioè dalla diretta delle lunghézze , dalla di- 


retta delle grossezze, e dalla inversa dei giorni. 

Prob. Vili. Se 8 machine che agiscono 10 ore al giorno con 
egual velocità hanno fatto iin certo lavoro in 35 giorni; si do- 
manda qtianto tempo dovranno impiegare a fare la stessa 
quantità di lavoro 5 machine , che agiscono 14 ore al giorno 
con una velocità tripla di quella delle prime. 

Osserviamo primieramente che la velocità 'di ciascuna 
delle seconde machino essendo tripla di quella di ciascuna 
delle prime, se la velocità delle prime si rappresenta con 1 , 
quella delle seconde verrà rappre- maC h- or - 'id- gio*> 
sentata da 3 ; e però le grandezze i< 8 10 * 33 

dell’enunciato del problema dovran- 5 14! 3 x 

no scriversi come si vede qui affianco. - 

Ora siccome là cosa cercata varia in ragione inversa di 
tutte le grandezze che sono di specie differente , la propor- 
zione da stabilirsi «ara : 35 ; : 8 X 40 X * ’ 8 X 14 x 3-, 
da cui si ricava xtss 13 l / r Or poiché la durata dei lavoro 
giornaliero delle seconde machine è di ore 14, e la terza 
parte di 14 ore c A° 40', si avrà àxstSP** 4®* 40 y . 

Prob. IX. Il capitano di mg nave sulla quale erano 90 
persone , per un viaggio di 40 giorni ha speso 250 lire a bi- 
scotto , pagato a 33 centesimi il chilogrammo. Dovendo poi in- 
traprendere un viaggio di 5 mesi con 160 persone , e dovendo 
comprare il biscotto a 38 centesimi il chilogrammo; fi dmnan- 
da che danaro dovrà spendere ? 
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In questo problema la cosa cercata varia in ragion di- 
retta di tutte le grandezze che sono di specie differente , e 
si trova eguale a lire 1919,19. 

Prob. X. In quanto tempo 45 mortai , che sparano senza 
interruzione , guferanno in una fortezza 40000 bombe , cono- 
scendosi che 8 mortai in 2 ore ne giltano 492 ? 

Risposta: ili 55° • 33' 20". 

Prob. XI. Supposta uniforme la dilatazione lineare dell oro, che si è 
sperimentata essere di 0,0014641 per i 100 gradi del termometro cen- 
tigrado; si domanda di quanto si allunga uua verga d'oro di palmi 
3,111 in Napoli passando dal massimo freddo d’ inverno che è (.in me- 
dio ) di — 1°,14, al massimo caldo di està che è 3V\ 37. 

Risposta: di 0,00114641 X3,15 X 0;3551 =0,00163769. 

Ayvbbtimbnto. Come nel problema I , così nel problema 
Vili, abbiamo veduto clic la frazione l / 3 di giorno significa 
V 3 del tempo del lavoro giornaliero , il quale essendo di 44 
ore, si è preso perciò la terza parte di 44 ore , e non già di 
tutte le 24 ore che compongono l’ intero giorno. Vi sono 
altri problemi nei quali si cerca p. c. quante persone si ri- 
chieggono per fare un certo lavoro , e l’ incognita si trova 
eguale ad un certo numero intero di persone più una fra- 
zione, p. e. a 5 persone c 3 / 4 ; in questo caso e negli altri 
consimili la frazione 3 / 4 vuol dire che, oltre del numero in- 
tero 5 delle persone, si richiede dippiii un’ altra persona, o 
un agente qualunque, che faccia 3 / 4 del lavoro fatto da cia- 
scuna delle 5 persone. 

METODO DI RIDUZIONE ALL UNITA . 

283. Abbiamo già dello nel n.° 281 in che consiste questo 
metodo - , applicandolo all'esempio del problema VII, si dirà: 

Siccome per costruire un muro avente 70 metri di lun- 
ghezza, e 2 di grossezza, in 28 giorni sono bisognati 50 ope- 
rai \ se la lunghezza invece di 70 metri si riducesse ad un 
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metro, tutte le altre cose restando le stesse, il numero degli 

operai sarà 70 \olte minore, cioè sarà ^ ; e quindi per un 

• s . , , \ » « 

muro che ha 60 metri di lunghezza, il numero degli operai 
50X60 

sarà - ■ „/- . Ora restando 60 la lunghezza , se la grossezza 
75 

invece di 2 metri fòsse un metro, il numero degli operai sa- 

_ 50X60 

rebbe 2 volte minore, cioè sarebbe ■ ■ -, e quindi per un 

♦ * 

muro di 3 metri di grossezza il numero degli operai sarà 
50X 60X5 


70X2 


. Infine restando 60 la lunghezza e 3 la grossez- 


za, se il numero dei giorni si riducesse ad I, cioè divenisse 
28 volte minore, viceversa il numero degli operai sarebbe 

. • ■ . , ,, 50X60X5X28- 

28 volte maggiore , cioè sarebbe — ; ma i 

75X2 

giorni essendo 20, il cercato numero di operai sarà uguale al 

50X60X3X28 


precedente diviso per 20, cioè sarà 


70X2X20 


ALTRA MANIERA DI CONSIDERARE LA REGOLA DEL TRE. 


284. Avendo parlato nel n.° 278 di grandezze che variano in ragion 
diretta o inversa di altre grandezze, è importante stabilire la seguente 
proporzione. 

Allorché una grandezza A dipende da più altre, p. e. da cinque , che 
indico con m, n, p, q, r. e varia in ragion diretta di m, n. p, 
ed in ragione inversa di q ed r, essa è proporzionale al prodotto 

1 1 

m X n XpX ~ X~ : cioè è proporzionale al prodotto di quelle da cui 
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dipende in ragion diretta diviso pel prodotto di quelle da cui dipende 
in ragione inversa. 

Difatti , se il fattore m diviene doppio , triplo, cc. , la grandez- 
za A per ipotesi anche diviene doppia , tripla , ec., ed il prodotto 

n»X«XpX •^'X"“ P Hre diviene doppio, triplo, ec.; perciò A varia in 

ragion diretta di questo prodotto. Lo stesso si dirà dei fattori n e p, ed 
il contrario dei fattori q ed r. . 

Ciò premesso, passiamo a dare un’ altra definizione della regola 
del tre. 

La Regola del tre è quella che insegna a risolvere i problemi in cui 
1‘ incognita dipende da una o più grandezze al variar delle quali essa 
varia in ragion diretta o inversa delle stesse. Questa regola si distin- 
gue in semplice e composta , secondo che le grandezze da cui la cosa 
cercata dipende sono una o più. 

Nei detti problemi si conosce un valore della grandezza dipendente, 
corrispondente ad un pirlicolare valore di quelle da cui dipende, e si 
cerca il valore che essa acquista relativamente ad altri valori che si 
danno alle grandezze dalle quali dipende. Tali problemi, per la propo- 
sizione poco fa stabilita, si risolvono mediante la seguente regola ge- 
nerale. 

Il valore incognito della grandezza dipendente sta al valore noto di 
essa, come il prodotto delle grandezze dalle quali dipende corrispondenti 
al valore incognito, sta al prodotto delle medesime grandezze corrispon- 
denti al valore nolo, avendo cura di invertire i fattori che variano in 
ragione inversa della grandezza dipendente. 

I • « 

QUISTIONI D INTERESSE- 

285. Allorché s’ impresta danaro , si dà ordinariamente 
con la condizione che dopo un certo tempo deve restituirsi 
non solo il danaro imprestato ma anche un dippiù di utile 
che si dice interesse ; perchè colui che li ha imprestato, a- 
vrehbe potuto ricavarne un utile facendone altro uso. 

L’ interesse dopo un anno si chiama rendita. 
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Il danaro imprestato si chiama capitale, fondono sorte prin- 
cipale. Il rapporto ira l’ interesse dopo un anno ed il capi- 
tale corrispondente si chiama ragione dell interesse. 

La ragione dell’ interesse si stabilisce fra il capitale 400 
ed il suo interesse dopo un anno ; perciò il capitale 100 si 
dice capitale elementare o di paragone. 

Dunque quando si dice che il capitale è stato impiegato 
al 6 per 100, significa che dopo un anno, per ogni 100 lire 
di capitale debbonsi pagare 6 lire d’ interesse •, e perciò la 
rendita è 6 / IOO del capitale. 

La rendita del capitale elementare 100 si dice anche tas- 
sa; ed il capitale dicesi tassalo p. es. al 6 per cento , c si scri- 
ve così 6°/ 0 . Ciò premesso: 

La regola d interesse è quella che risolve le questioni re- 
lative ai capitali, loro interessi, e tempi in cui sono stati im- 
piegati. 

Le questioni d' interesse appartengono alla regola del tre 
semplice quando i capitali sono impiegati per lo stesso 
tempo, ed alla regola del tre composta quando sono impie- 
gati per tempi diversi. 

Ciòvien rischiarato da’ seguenti esempio 

I. Il capitale di 860 ducati impiegato alla ragione del 6 
per 100, che rendita darà ? 

E facile vedere che questo problema appartiene alla re- 
gola del tre semplice, perchè al crescere del capitale cresce 
proporzionalmente la rendita ; quindi la proporzione che 
darà il valore dell’ incognita è 100 : 860 : 6 : x , da cui si 


ricava 


800X0 

100 - 


Dunque: si ottiene la rendita moltiplicando il capitale per 
la tassa , e dividendo il prodotto per 400. 

II. Qual capitale si richiede per avere 7 2 ducati di rendita 
alla ragione del 4 p °/ 0 ? 
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Qui la proporzione che dà l’ incognita è 4 : 72 : : 100 : cc, 

•i i;-i '! •. •- -72X100 i •,!••• 
dalla quale si trae a— — - = 1800. 


Dunque: si ottiene il capitale moltiplicando la sua rendita 
per 400, e dividendo il prodotto per la tassa. 

III. A qual ragiono è stato impiegato il capitale di 2300 
lire che ba dato di rendita HO lire ? 


Risposta: alla ragione di 6 7 ossia di 6,09 0 / o . 

280. Passiamo ora a quei problemi in cui i tempi sono 
diversi. cap‘ tem • int w 

Scriviamo in una linea orizzontale il ca- 100 360 6 
pitale elementare 100 , il tempo corrispon- c t. i 
dente 360 ( # ) e l’ interesse che supponiamo 
essere 6; c poniamo al di sotto in un’altra linea le grandez- 
ze variabili della stessa specie delle prime , che sono il ca- 
pitale, il tempo , e l’ interesse corrispondente, indicandole 
con le lettere iniziali c, r, i. 

Ora scorgiamo che quando si cerca 1‘ interesse , esso va- 
ria in ragione diretta del capitale e del tempo; perchè, cre- 
scendo il capitale e il tempo, cresce l’ interesse ; perciò la 
proporzione che dà 1’ interesse è 

t : 6 : : cX* 1 •' 100X360. 

Quando si cerca il capitale si vede che esso varia in ra- 
gion diretta dell’ interesse, ed in ragione inversa del tempo, 
perchè crescendo il capitale, cresce l’ interesse, e crescendo 
il tempo ci vuole meno capitale per avere lo stesso interes- 
se, perciò la proporzione che dà il capitale è 


c : 100 : : / X560 : : rX6. 

Quando si cèrea il tempo , si vede che esso varia in ra- 


(*) A rigore il tempo dovrebbe essere 365 giorni , ma per semplicità 
di calcolo, si considera 1’ anno di 360 giorni , come se tutti i mesi fos- 
sero di 30 giorni, essendo disprezzabile l'errore che si ha nel risaltato. 

U 
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gioii diretta dell’ interesse ed in ragione inversa del capi- 
tale; perchè crescendo il tempo, cresce l’ interesse , e cre- 
scendo il capitale, ci vuole meno tempo per avere lo stesso 
interesse; perciò la proporzione che dà il tempo è 
T : 360 : : / X 100 : C X 6* , 

Dalle tre precedenti proporzioni ricavando i valori di 
/, c, r, cioè dell’ interesse, del capitale, e del tempo, si ha 

6XCXT 1X100X360 1X100X360 

100X 360 ’ 6Xr 6Xc 

Da questi valori si desumono le seguenti regole: 

L' interesse è uguale al prodotto della tassa pel capitale e 
tempo variabile diviso pel prodotto del capitale e tempo fisso. 

Il capitale è uguale al prodotto dell’interesse pel capitale 
e tempo fisso diviso per la tassa moltiplicata pel tempo. 

Il tempo è uguale al medesimo prodotto diviso per la tassa 
moltiplicata pel capitale. , , . 

287 Qui diamo una regola per calcolare l’ interesse al 6 0 f o , perchè 
essa giBva a taf trovare cotì facilità gli altri interessi. 

Si moltiplica il capitale pel numeto dei giorni, dalla dritta del prodot 
to si cancellano vna o tre cifre, secondo che è intero o dinota centesimi, 
il numero che ne risulta si divide per 6, e dal qudto si separano due ci- 
fre decimali. : .i .! 

La ragione si è perchè supprimendo il fattore 6 comune ai termini 

della frazione che esprime l’interesse, essa si riduce a — — - ; 

100X300 . . <*000 

e perciò il suo valore si ha moltiplicando il capitale pel tempo, e dopo 
dividendo per 6000 ; ma siccome il quoziente si vuole in 100 mt biso- 
gna prima ridurre il prodotto in 100 mt quando è intero, aggiungendovi 
due zeri a dritta, e poi si divide per 6000, la quale divisione si fa can- 
cellando frè cifre a dritta del prodotto, e dividendo il numero che uè 
risolta per 6; quindi allorché il prodotto è intero, senza aggiungere due 
zeri, si catocetla una sola cifra dalla sua dritta , e si divide per 6 , c 
quando è decimale espresso in 100 nu si cancellano tre cifre, e si divi- 
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de per 6, e dopo in ambedue i casi, si separano due cifre decimali dal 
quoziente. , ^ . \ • 

288. Nelle questioni d’ interesse è importante conoscere 
la regola che dà il valore di un capitale unito al suo inte- 
resse dopo un dato tempo: Essa è la seguente. 

Il valore di un capitale unito al suo interesse dopo un da- 
to tempo si ottiene moltiplicando il capitale per V unità ac- 
cresciuta dalt interesse delC unità dopo quel tempo. 

Cosi p. e. se si volesse il valore che acquista un capitale 
di 840 lire impiegato al 6 °/ 0 unito all’interesse dopo 7 me- 
si-, siccome l’ interesse dell’ unità è 0,06 , quello dell’ unità 

7 0 01X7 

dopo 7 mesi sarà 0,06x j-j = — =0,035 ; perciò il 

valore del capitale unito all’interesse è 840x1,033=869,40. 

Per dimostrare questa regola, chiamo x l’ interesse del- 
1’ unità dopo un certo tempo , e sia 520 il capitale. È chia- 
ro che se l’ unità dopo un certo tempo dà per interesse x , 
il capitale 520 darà per interesse 520 X oc \ perciò dopo 
il detto tempo il capitale 520 unito al suo interesse diviene 
520-{-520x#, cioè 520 preso una volta più x volle , ossia 
520x(l+*). 

289. Vi sono altre specie di contratti che diconsi d’interessi compo- 
ni 0 interessi a moltiplico, d’ interessi a scalare, e di annualità e vita- 
lizi*-, ma queste questioni non possono convenientemente risolversi 
senza la conoscenza della teoria delle progressioni c dei logaritmi ; co- 
sa che ci siamo astenuti di esporre in questo libro fatto per i corsi 
ginnasiali, perchè le nominate questioni sogliono trattarsi nei corsi 
elementari di algebra che appartengono all’insegnamento liceale. D’al- 
tronde noi crediamo che le accennate questioni potendosi completamen- 
te risolvere con l’ aritmetica, debbano perciò esser trattate nei corsi 
estesi di aritmetico, come per lo piti si Fa da gravi autori ; e noi non 
abbiamo mancalo di esporle nel nostro corso esteso di aritmetica, che 
può consultarsi da chi ne avesse vaghezza. 
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CALCOLO DEGL INTERESSI MEDIANTE QUELLO DEL 6°/ 0 . 

290. Mediante l’ interesse al 6 °/« si posson ) calcolare quelli al 6 ‘/» 
al 7, al 7 ‘/a, ec. sempre aumentando o diminuendo di »/»• Ciò si fa 
nel seguente modo. , v 

Si prendono tanti 1 z mi dell’ interesse al 6 °/ 0 quanti mezzi più del 
ti o/o è l'interesse che si vuole calcolare, e si aggiungono all ' inf eresse 
al 6° I o< e cosi si avrà P interesse cercato. 

In effetti, siccome sul capitale 100 si ha l’ interesse 6 ; se l’ interesse 
su di 100 si aumenta di '/» , che è */»» di 6, su di un capitale qualun- 
que l’ interesse deve aumentarsi di ’/i» di quello che era al 6 0 / o ; quin- 
di dopo trovalo l'interesse al 6 °/ 0 , se ad esso si aggiunge il suo 12 mo , 
si avrà l’ interesse al 6 •/> °/o , e se si aggiungono *[,, si avrà quello 
al 7 °/ 0 , e se 3 /, 2 si avrà quello al 7 •/» °/o, e così di seguito. 

Cosi p. e. per avere 1’ interesse del capitale di lire 881 al 6 •/* ®/ 0 
dopo 75 giorni, si trova prima quello al 6 °/ 0 moltiplicando 554 per75, 
e cancellando la cifra a dritta del prodotto 23S00, il numero 4380 che 
rimane si divide per 6, e dal quoto si separano due decimali , e si avrà 
l’ interesse al 6 °/’o eguale a 7,30. Indi a questo si aggiunge, il suo 12 m0 
che è 0,60, e si avrà l’ interesse al 6 */* r / 0 eguale a 7,90. 

Se si volesse l’ interesse al 7 7 0 * si dovrà aumentare quello al 6 dei 
suoi */ 1 , ossia di '/ 6 di sé stesso ; perciò divideremo 7,30 per 6, ed il 
quoziente 1,21 si aggiunge a 7,30, e si ha l'interesse al 7 °/ 0 egua- 
le a 8,51. 

Se si vuole l' intercisesi 7 ’/» °/o si aggiungono a 7,30 i suoi a / 12 
ossia '/ 4 , che c 1,82, e si ha quello al 7 J / a eguale a 9,12. Per avere 
quello ali’ 8 7 0 si aggiungono a 7,30 i suoi 4 / I2 ossia 1 lì, che è 2,43 , 
e v iene eguale a 9,73. 

Per avere quello all’ 8 '/ 3 ° /., > si aggiung» no a 7,30 i suoi 7,30 

s / 12 , che si possono scomporre in ossia in '/ 4 -J— */" e; 2,43 

ma è più comodo scomporli in 4 , ossia in I /3-f- , /4 di 0,60 

1 /3 di 7,30 ; perciò prima si divide 7, CO per 3, e [oi il quo- 10,33 

zicntc 2,43 si divide per 4, c si ha 0,60; poi i due quozienti 
si uniscono a 7,30 come qui affianco, c si avrà linlcressc al- 
1’ 8 r /, p /„ eguale a 10 33. 
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Se si volesse 1* interesse al 5 l f a °f 0 , si toglie da 7,30 la sua 12” ,a 
parte, e viene eguale a 6,70. E se si volesse l’interesse al H°f 0 , si tol- 
gono da 7,30 i suoi */■,, ossia l fe , e viene eguale a 6,09. 

Se l' interesse variasse per quarti , cioè fosse al 6 74 , al 6 s /4» al 
7 74 , ec.*, si può pure ricavare da quello al Q°f 0 , aggiungendo o to- 
gliendo a questo, tante volte la sua 24 m<1 parte quanti quarti vi sono 
dippiù o di meno del 6 °f 0 . Ciò perchè 7 2 4 essendo metà di t f J >, c l’in- 
teresse che aumenta per mezzi si ottiene aggiungendo a quello al 6 °f a 
I suoi 12 ”“, l’ interesse che aumenta per quarti si otterrà aggiungendo 
a quello al 6 °f 0 i suoi 24”“. L 'operazione è pure facile, perchè basta 
aggiungere o togliere a quello calcolato per unità i 7* 4 > ossi* V* di 
quello al 6 °f 0 , 1 

Giova non correggere nel calcolo la cifra dei 100” 1 * , perchè il quo- 
ziente è sempre maggiore del vero, per la ragione che il numero dei 
giorni 360 che fa da divisore è minore del vero 365. 

■ . . • • i’i ■ • - 

, - ; r • ri i .% , • . * • * - : 

QUESTIONI DI SCONTO E DI RENDITI CONSOLIDATA • 

..i !• ' ; .*• •. . * v. . , *3 » ** • • *: t ‘ * i » - . 

291. Lo «conto è l’interesse anticipato che nna persona si ritiene su di 
una somma data ad un'altra persona, per averne la restituzioue dopo 
un certo tempo, il cui termine si dice tendenza del pagamento. 

Dunque per trovare lo sconto non si deve far altro che calcolare l’in- 
teresse prodotto dopo un certo tempo da un capitale impiegato ad 
una data ragione. 

In commercio spesso si ha bisogno di calcolare lo sconto di una 
cambiale o di un biglietto ad ordine. 

La cambiale è un titolo con cui un negoziante autorizza una perso- 
na ad esigersi in un'altra piazza di commercio da un'altra persona 
che è in relazione commerciale col negoziante, una determinata somma 
dopo un certo tempo. 

11 negoziante si dice che trae la cambiale la quale perciò suole chia- 
marsi tratta. La persona a favore di cui si rilascia la cambiale per e- 
sigerne la valuta nel giorno della scadenza si dice possessore della 
cambiale. Il possessore può girare la cambiale ad un altro individuo 
che dicesi giratario ; e la girata si fa scrivendo a piedi o nel dorso 
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della cambiale poche parole con coi si dichiara che il pagamento inve- 
ce di farsi a lui si faccia ad un aitro, il quale diviene possessore del- 
la cambiale. 

Se il possessore della cambiale ha bisogno di danaro prima della 
scadenza, può farselo anticipare da colui che deve pagar la valuta del • 
la cambiale, o anche da un altro negoziante, purché questi abbia fidu- 
cia nella solvibilità di ehi deve fare il pagamento; ed allora chi antici- 
pa il danaro al possessore delle cambiale si ritiene su di esso l’ interes- 
se calcolato sino al giorno della scadenza ; questo interesse è appunto 
lo «conto. 

Il biglietto ad ordine differisce dalla cambiale, perchè il pagamento 
non si fa da piazza a piazza, ma si fa nella medesima piazza e dalla 
medesima persona che rilascia il biglietto ad ordine. Ciò avviene, quan- 
do un negoziante compra merci con l’ obbligo espresso nel biglietto di 
pagarne la valuta dopo un determinato tempo; ed avviene pure quando 
si prende danaro a prestito con P obbligo di restituirlo dopo un dato 
tempo: in tal caso chi impresta si ritiene gl' interessi anticipati ossia 

10 sconto. Il biglietto ad ordine può girarsi come fa cambiale. 

La somma da esigersi alla scadenza si dice valore nominale della 
cambiale: la somma che si anticipa, la quale pareggia la differenza fra 

11 valore nominale c lo sconto , diccsi valore attuale della cambiale. 
292.Passiamo ora a risolvere la seguente questione relativa allo «conto. 

I. Qual ’ è lo sconto che deve ritenersi su di una cambiale di lire iSOO 
un negoziante che ne anticipa il pagamento 5 mesi e 12 giorni prima 
della scadenza, e che impiega il danaro al 7 ’/ a °/o ? 

La regola d’interesse dà 


7,80X2800X162 _ 7,50X8X162 
i 00X365 ” 7 sT 


83,22. 


Se V interesse si calcola come nel n.° 290 si trova eguale ad 84,37. 
293. Lo sconto come 1’ abbiamo calcolato si dice preso al di fuori ; e 
così ordinariamente yìenc calcolato dai negozianti, ma si vede che non 
è questa la giusta maniera di calcolarlo; perché in tal modo l'interesse 
che il negoziante si prende non è sul danaro che anticipa , ma è su di 
una somma maggiore, cioè su tutto il valor nominale delle cambiale. 


Volendo calcolare lo sconto con esattezza, ecco come può operarsi. 
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Chiamo a il valore della cambiale ed x la somma che il negoziarne 
deve anticipare, cioè il valore attuale della cambiale. £ chiaro cbe la 
somma x la quale anticipa il negoziante, deve esser tale che aggiunta 
all'interesse che produrrebbe sino al giorno della scadenza, deve egua- 
gliare il valore a della cambiale. 

Ma sappiamo che la somma x aggiunta all’interesse cbe produce si- 
no al giorno della scadenza, si ottiene moltiplicando x per l’ unità ac- 
cresciuta dell’ interesse dell’ unità sino al detto giorno, perciò, se indi- 
chiamo con r questo interesse dell' unità, la somma x nel giorno della 
scadenza diverrà «X'1-H"); e siccome questa deve eguagliare il valore 
nominale a della cambiale, si avrà <* ! « dividendo i due 


membri pel fattore 14-r , si avrà x • 

1-j-r 

Dunque: il colore attuala della cambiale si ottiene divìdendo il va- 
lore nominale per l'unità aumentata del C interesse dell'unità calcolato 
sino al giorno della scadenza. 

Applichiamo ora questa regola all'esempio del n.° precedente, pren- 
dendo lo sconto al di dentro. Siccome l' interesse dell' unità dopo 162 

giorni è : '• i , i •ci ! 

0,075X162 0,015X162 2500 

■■ =— =0,033, verrà x — — = 2420,13. 

365 73 1,053 

Ora se togliamo questo valore attuale della cambiale dal valore no- 
minale si avrà lo sconto, che viene eguale a lire 79,87; perciò è minore 
di quello preso al di fuori, en'è minore di lire 3,35. 

294. Allorché si conosce lo seonto preso al di dentro, e si vuol tro- 
vare a qual ragione si è impiegato il danaro, bisogna dividere lo scon- 
to per il valore attuale, il quoziente sarà l’ interesse dell’ unità sino 
al giorno della scadenza; da questo interesse 6i desumerà quello del- 
l'unità dopo l’anno, ed infine l' interesse di 100 che è quello cercato. 
In effetti , dall'eguaglianza #{l-|-r] = a, dividendo per x, a» ha 

à' - ' '• a a — x 

l-fr=—, e togliendo l’unità dai due membri verrà r ==— — 1 = 

X > X 


ma a—x è lo sconto, per essere x il valore attuale , ed r è l’interesse 
dell’ unità; ecco dunque che questo interesse si ottiene nel modo sud- 
detto. 

295. Allorché un Governo ha bisogni di danaro contrae un debito 
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eoa i particolari, che dicesi Debito Pubblico, pagandone l’interesse ad 
una determinata ragione, p. e. al 5 °/ 0 ; e perchè i nomi dei creditori 
si scrivono in un registro destinalo all’ uopo che vien detto Gran Li- 
bro, la rendita che essi debbono esigere si dice consolidala o iscritta. 
Ma, per non rendere inceppali i capitali dei creditori, si permette che 
essi possano vendere la loro rendita ad altre persone , dovendosi di- 
chiarare e garantire dagli Agenti di cambio sull’Ufficio del Gran Libro 
la persona che vende e quella che compra, affinchè la rendita iscritta 
in testa ad uno possa trasferirsi in testa ad un altro; in seguilo di ciò 
si scrive sul Gran Libro il nome del nuovo possessore della rendita. 

Vi è anche la rendita al latore, ed è quella in cui il Governo rilascia 
ai creditori un titolo detto Cartella al latore , senza che in esso sia 
scritto il nome del creditore, pagandosi dal Governo la rendita a chi 
presenta questo titolo, ossia al latore della Cartella, e propriamente al 
latore di un cartellino detto Cedola o Cupone che si distacca dal lato 
della cartella quando matura il semestre; e perciò se la cartella si di- 
sperdesse dal possessore, e si trovasse da persona di mala fede che vo- 
lesse profittarne, questa diverrebbe padrona della rendita, perchè il 
Governo riguarda come suo creditore chi gli presenta la Cedola, ossia 
il latore della stessa. 

La rendila consolidata potendosi vendere come ogni altra mercan- 
zia, può aumentare e diminuire di prezzo, secondo le maggiori o mino- 
ri ricerche che se ne hanno. Le contrattazioni di rendita si fanno 
un locale detto Borsa, dove si fanno tutte le grandi contrattazioni 
commerciali, e se ne fissa il prezzo dagli Agenti di cambio. La varia- 
zione del prezzo della rendita cade sul capitale , perchè l’ interesse si 
considera Gsso. .\ella rendita del debito pubblico italiano l’interesse 
fisso è al 5°/ 0 , ed il capitale può variare; cosi p. e. se in un giorno il 
prezzo della rendita nella Borsa è di 92 lire , c nel giorno seguente è 
di 93 lire, vuol dire che 5 lire di rendita , che il giorno precedente si 
compravano per 92 lire, il giorno seguente debbono pagarsi 93 lire. 

Ogni unità di variazione sulla rendita suole chiamarsi punto ; per- 
ciò nell esempio accceunato l’ aumento di uua lira da un giorno ad un 
altro corrisponde all’ aumento di un punto ; e se nel giorno seguente 
ai due considerati , 5 lire di reudita si vendessero per lire 94,45, la 
rendita sarò bbc aumentata di punti 2,45 rispetto al primo giorno che 
si vendeva al prezzo di lire 92. 
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Il corto della rendita e quindi il presto si legge ogni giorno su i li- 
stini della Borsa, che sogliono inserirsi anche su i giornali. 

Dietro queste nozioni passiamo ai seguenti esempi. 

1. ° Qual capitale ti richiede per acquistare lire 68, SS di rendita al 
presso di 94,70 ? 

Si dirà: se 5 lire si pagano 94,70, quanto debbono pagarsi lire 68,35? 

. * 94,70 X 68.3» 

Indicando con x il prezzo cercato, si avrà x = ■ ■■■ 

Si facilita l’ operazione moltiplicando i due termini della frazione per 
2, il che conduce alla seguente regola. Per trovare il capitale corri- 
spondente ad una data rendita iteritla , *» moltiplica la rendita pel 
prezzo corrente raddoppialo, ed il prodotto ti divide per 10. 

2. ° Qual rendita potrà averti dal capitale di 37 8 i lire al corso del 
102,45 ? 

Sì troverà la rendita a — — ; e moltiplicando per 2 i termini 

102,45 

della frazione, ne risulterà la seguente regola pratica. Per trovare la 
rendita iscritta corrispondente ad un dato capitale, ti moltiplica il ca- 
pitale per 10, ed il prodotto si divide pel capitale elementare raddop- 
piato." 

1 calcoli relativi alla rendita del debito pubblico italiano sono facilis- 
simi; perchè le cartelle al latore essendo multiple esummultiple di 50 
lire; ed il prezzo corrente riferendosi a 5 lire, quello di 50 lire si ottiene 
moltiplicando il prezzo corrente per 10, il che si fa trasferendo la vir- 
gola di un posto verso dritta. Cosi p. e. se il prezzo in corso è di 98,63, 
50 lire costano 986,30. Per comprare più di 50 lire, p. e. per com- 
prarne 350 al corso di 92,85 , si trova prima il prezzo di 50 lire, che 
è 928,50, e poi questo si moltiplica per 7 , per essere 350 7 volte più 

grande di 50; e cosi si avrà il prezzo di 350 lire, che sarà 6499,50. 

...... ! ■ • r - ; . !'• ■ '• ■' ■' 

REGOLA DI PARTIZIONE. “ \ 

,}. , . .... a, . • - 

296. La regola di partizione ha per oggetto di dividere un 
numero in parti proporzionali a più numeri dati. 

Per dividere un numero in parti proporzionali od altri 
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numeri dati si sommano questi numeri , e poi per trovare la 
parte corrispondente a ciascuno si stabilirà la proporzione: 
Somma dei numeri dati sta ad uno di essi , come il numero da 
dividersi sta a parte corrispondente. 

Perchè è chiaro che se uno dèi numeri dati è metà, lem 
parte, ec. deila loro somma , anche la parte corrispondente 
deve essere metà , terza parte, ec. del numero da dividersi. 

Così p. c. se il numero 50 volesse dividersi in tre parli 
proporzionali ai numeri 4, 5, 9; sommiamo questi numeri, 
e si ha per somma 48; ed indicando con or, y, z le parti di 50 
corrispondenti a 4, 5, e 9; queste parti vengono date dalle 
proporzioni 

48 : 4 i : 50 : arp 48 : 5 : : 60 : y, ! 48 • 9 : : 50 : z; 

, ,, ,. . . 4X50 5X50 9X50 

delle quali si ricava x= — , y = — — — , 5 = — — -. 

*> lo - •» lo lo 

Si può osservare che le ire parli x, y, z, sommale fanno il numero 
da dividersi , perché, dopo addizionale, il numeratore che ne risolta 
si decompone in due fattori, uno dei quali è il numero da dividersi , e 
l’altro è la somma 18 de’ tre numeri dati; e siccome il denominatore è 
la stessa somma 18 , questa somma svanisce perchè fattor comune dei 
termini della frazione; c si ha per risultato il numero da dividersi, 
che è 80. 

Le operazioni possono semplificarsi se i numeri dati che 
sono proporzionali alle parti in cui si deve dividere la gran- 
dezza hanno fattori comuni, dividendoli per questi fattori, 
perchè il loro rapporto non cambia , e la grandezza potrà 
dividersi in parti proporzionali ai rispettivi quozienti che 
sono più semplici dei numeri dati. 

297. Dalle espressioni di x, y, z, si vede che la regola per trovare le 
incognite può enunciarci nel seguente modo, senza stabilire proporzioni. 

La parte corrispondente ad uno dei numeri dati si ottiene moltipli- 
cando questo numero pel rapporto costante del numero da dividersi al- 
la somma dei numeri dati. 

Questa regola è utile quando sóno molte le parti in cui deve divider- 
si la data somma , perchè si evitano le molte divisioni , e se ne fa una 
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sola trovando con una sufficiente approssimazione il rapporto del nume- 
ro da dividersi alla somma dei numeri dati. 

Riguardo alla approssimazione del rapporto, ecco come conviene re- 
golarsi. Se la cifra a sinistra del maggiore dei numeri dati rappresenta 
centinaia, come p. e. se questo numero fosse 530, il rapporto conviene 
che sia approssimato sino ai millesimi, affinchè Terrore della parte $or- 
rispondente a questo numero fosse minore di un" unità; perehè nel pro- 
dotto mancherebbe 530 moltiplicato per una quantità minore di 0,001, 
quindi Terrore sarà minore di 330X0, 001 ossia di 0,530, ossia di U08 
unità. Da qui si vede che può tenersi come regola che , se il maggiore 
dei numeri dati avesse la cifra a sinistra esprimente centinaia , il rap- 
porto succennato deve essere approssimato sino ai millesimi affinché 
l’errore della parte corrispondente al detto numero fosse minore di una 
unità ; e se 1’ errore si volesse minore di un decimo, o di un centesi- 
mo, ii rapporto suddetto deve essere approssimato rispettivamente sino 
ai diecimilesimi, o ai centomilesimi. 

Se poi il maggiore dei numeri dati avesse la cifra a sinistra espri- 
mente decine > T approssimazione del detto rapporto deve avere una ci- 
fra decimale di meno; ma se esprimesse migliaia T approssimazione 
deve avere una cifra decimale dippiù. E da qui è facile scorgere come 
debba regolarsi quando la cifra a sinistra del maggiore dei numeri dati 
fosse di ordine superiore alle migliaia. 

Prob. I. Debbasi ripartire a tre comuni una fatta di lire 30000 pro- 
porzionai mente al numero delle loro anime , componendosi il primo co- 
mune di 8025 anime , il secondo di 1050Q anime , ed il terzo di 15360 
anime : si domanda che parte sjwlta a ciascuno. 

Qui osserviamo che i numeri 8025, 10500 , 15360 hanno per fattori 
comuni 2, e 5 ; perciò, sopprimendo questi fattori, la lassa dovrà ri- 
partirsi proporzionatamente ai numeri 107, 140, 206. 

Alcune volte la semplicità del rapporto fra la somma di dividersi e 
le sue parti fa subito risolvere la questione, come nel seguente. 

Prob. II. La polvere da cannone si compone di nitro , e di parti egua- 
li di zolfo e carbone, ciascuna un sesto del nitro. Quanti chilogramm 
si richieggono di ognuna di queste tre cote per fare 100 chilogrammi 
della detta polvere ? 

Qui le parti in cui deve dividersi la somma 100 essendo proporzio- 
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nali a’ numeri 6, i, ed i, si vede subito che il nitro è i deli’ intera 
somma; perciò si avrà bisognò di 75 chilogrammi di nitro, 12 Ya di 
solfo, e 12 l f s di carbone. 

REGOLA DI PARTIZIONE COMPOSTA. 

■ ‘ i / * 1 ' t ‘ • * i 


• .. . ' > \i . . • . , - v 

298. La regola di partizione si dice composta allorché le 
parti in cui deve ripartirsi la grandezza dipendono da altre 
grandezze, al variar delle quali esse variano in ragion di- 
retta o inversa, , ; ■■ .. . i , < : 

In tal caso ciascuna delle parti in cui deve dividersi la 
grandezza data è proporzionale al prodotto di quelle da cui 
dipende in ragion diretta, diviso pel prodotto di quelle da 
cui dipende in ragione inversa ( n.° 284 ). In altri termini 
è proporzionale ai prodotto delle grandezze da cui dipende 


in ragion diretta e delle inverse di quelle da cui dipende in 
ragione inversa. 

E però, se supponiamo che ciascuna parte dipende da tre 


grandezze r, s, t , e varia in ragion diretta di r ed s , ed in 
ragione inversa di t , essa è proporzionale al prodotto 

ryis , 4 

- r =rX»X T . 


Da ciò segue che se le parti sono tre , che denotiamo con 
x,y, z: indi cando con i valori di r, $, t corrispondenti 
alla parte x , e con r",*",?',! valori di r,s, t corrispondenti 
a Ila parte y, e con a'", l'" i valori di r, $, f, corrispon- 
denti alla parte z; si avrà che le parti <r, y, z sono proporzio- 
- i i i 

nali ai prodotti r'Xs'X— , r"X*"X-p-, ^'X^'Xp;- A- 

dunque bisognerà ripartire la grandezza proposta in parti 
proporzionali ai precedenti prodotti. 

Passiamo adesso a’ seguenti esempi. 

Prob. IH. Tre sodi intraprendono la traduzione di un’opera clas- 
sica, impiegandovi tutti danaro e fatica. Il primo v’impiega 2000 lire, 
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il secondo #200, ed il terso 3000. Il primo poi traduce 300 pagine rid- 
i' opera, il secondo 800, ed il terso 300. Terminata l'opera , e vendute 
tutte le copie , trovano aver guadagnato 7000 lire. Si domanda come 
debba distribuirti un tal guadagno fra i soci#. 

É chiaro che la rata di ciascun socio è in ragion diretta del danaro c 
della fatica che esso v’ impiega ; perciò il guadagno 7000 deve divider- 
si proporzionalmente ai nominati prodotti, ovvero a’ numeri 50 , 48, e 
45 che ne risultano dopo aver soppresso i fattori comuni. 

Se vi concorresse un quarto socio, ma col solo aiuto pecuniario di 
3000 lire , senza occuparsi della traduzione dell’opera , allora conver- 
rebbe valutare in danaro la fatica di traduzione fatta da' tre primi so- 
di, ed aggiungerla a’ rispettivi capitali parziali da essi impiegati. Co- 
si , per esempio, supponendo che il lavoro di traduzione sia stimato 
2500 lire, bisognerà dividere queste 2500 lire in parti proporzionali ai 
lavori rispettivi de’ tre sodi , cioè a’ numeri 500 , 800, e 300 , ossia ai 
numeri 5 , 8 , e 3 , il che fatto , si troverà che le fatiche di traduzione 
equivalgono rispettivamente a lire 781,25, a lire 1250 , ed a lire 75. 
Aggiungendo poi questi numeri a’ rispettivi capitali de’ tre primi so- 
di, i capitali diverranno 2781,25, 2450 , e 3468,75. Adunque il prò 
blema si è ridotto a dividere il guadagno proporzionalmente ai capi- 
tali di lire 2781,25, 2450, 3468,75, e 3000 impiegali da' quat- 

tro socii. 

I’rob. IV. Dovendosi riattare con molta fretta una fortezza, si - 
convenuto che la totalità del presso sarà distribuita a quattro appal- 
tatori in ragion diretta della quantità e della qualità del lavoro , ed 
in ragione inversa del tempo impiegato ad eseguirlo. Si domanda come 
regolarsi la distribuzione (*). 

Si dinotino con x, y, s, u, le rate de’ quattro appaltatori. Sieno 10 , 
15, 9, 36 i tempi corrispondenti impiegati od eseguire i rispettivi la- 
vori ; c sieno 20, 30, 15, 54 le rispettive quantità di lavoro; le qualità 


(*j Questo problema I’ abbiamo estratto dall’ aritmetica del sig. A- 
mante , per far notare clic s’ incorrerebbe in errore se , come egli ha 
fatto , si sostituissero a’ tempi totali quelli in cui si sono eseguite le 
unità di lavoro. Difatti egli trova per risultati i numeri inesatti 250 , 
105, 175, 486, diversi da’ nostri. 


Digitized by Google 



— 222 

poi sodo proporzionali ai prezzi dell’ unità di lavoro , perciò se i prez- 
zi dell’ unità di lavoro di ciascun appaltatore sono rappresentati dai 
numeri 25 , 27, 28, 24 le qualità saranno pr oporzionali a questi nu- 
meri. Adunque, per quel che si è stabilito di sopra , le rateo;, y, x, u 
saranno rispettivamente proporzionali a’ numeri 

20X25 30X27 15X28 54X24 

iò ’ 15 ’ 9 ’ 36 ’ 

e sopprimendo i fattori comuni , e riducendo al medesimo denomina- 
tore, verranno proporzionali a’ numeratori 75, 81, 70, 54; perciò la tota- 
lità del prezzo deve dividersi in parti proporzionali a questi numeri. 

Phob. V. Il direttore di un collegio , par incoraggiare i giovanetti 
a ben condursi, promette loro un premio da distribuirsi in ragion 
diretta del profitto nello studio, e del contegno , ed in ragione inversa 
delle loro età. Si domanda come debba farsi la ripartizione. 

Supponiamo che siano cinque i concorrenti a questo premio , ed i ri- 
spettivi profìtti segnati in punti da’ loro istruttori sicno 35 , 26 , 40 , 
30 , 40 ; il loro c< ntrgno , segnato anche in punii, sia rappresentato 
da’numeri 5, 9, 8, 11, 13; eie loro età sicno di anni 14, 13, 15, 15, 16. 

Dietro iprincipt appresi.il premio dovrà distribuirsi proporzionai men- 


te a' numeri 


35X5 26X9 40X8 


14 


13 


15 


30 XH 40X13 
15 ’ 16 ’ 


e semplifi- 


cando, c riducendo al medesimo denominatore, dovrà distribuirsi in 
parli proporzionali a’ loro numeratori, e quindi a’ numeri 75,108, 
128,132,195. 


JR SGOLA DI SOCIETÀ' 


* » , , 

299. La regola di Società ha per oggetto di ripartire fra 
più sodi il guadagno o la perdita avuta in un negozio, pro- 
porzionalmente ai capitali dai medesimi impiegati. Perciò 
essa non è che una regola di partizione. 

La regola di società si dice semplice quando i capitali so- 
no impiegati per lo stesso tempo, e si dice composta quando 
sono impiegati per tempi diversi. 
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Nella regola di società semplice per trovare la parte di un 
socio si sommano i capitali parziali , e poi si stabilisce la pro- 
porzione : Capitale totale sta a capitale parziale come il gua- 
dagno totale sta al guadagno parziale di quel socio. 

Perchè è chiaro che se il capitale parziale è metà , terza 
parte, ec. del capitale totale, anche il guadagno parziale de- 
Vè essere metà, terza parte, ec. del guadagno totale. 

Prob. Tre sodi hanno impiegato i rispettivi capitali di 
400 lire , 320 lire , e 240 lire , e dopo un certo tempo hanno 
guadagnato 280 lire: si dimanda che parte del guadagno toc- 
ca a ciascuno. 

SI addizionano i capitali parziali , e si avrà per somma il 
capitale totale di 960 lire -, indi, per trovare i guadagni del 
l.°, del 2°, e del 5° socio, si stabiliscono le proporzioni. 

960 : -400 : : 280 : », 960 : 320 : : 280 : y , 960 : 2 40 : : 280 : Z; 
dalle quali si ricava »= 166,66, y— 93,33, s=70. 

Si può fare la prova sommando i tre guadagni ottenuti, e 
la loro somma deve trovarsi eguale (n.° 296) al guadagno 
totale 280 , se le operazioni sono state ben fatte. Ma faccia- 
mo notare che quando il quoziente si esprime in decimali , 
e la divisione si arresta ai 100»», senza elie sia riuscita esat- 
ta, la somma dalle parti si troverà erronea per meno di 3 
centesimi, di 4 centesimi, ec. secondo che le parti sono 3, 4, 
ec. - , perchè ogni parte è erronea in difetto per meno di 0,04; 

300. Nella, regola di società composta , per trovare il guada- 
gnò di un socio , si fanno i pròdotti dei capitali parziali per 
i Rispettivi tempi , e poi si divide il guadagno totale proporzio- 
nalmente a questi prodotti. 

Ciò perchè il guadagno di ciascun socio è proporzionale 
al prodotto del capitale pel rispettivo tempo. Difatti, è chiaro 
che se uno di questi fattori diviene 2, 3, ec. volte maggiore, 
anche il prodotto diviene altrettante volte maggiore-, perchè 
si suppóne che il guadagno è proporzionale al capitale im- 
piegato ed al tempo in cui si è impiegato. 
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Facciamo osservare che le questioni di società composta , sono casi 
particolari della regola di partizione composta; difetti la rata di ciascun 
socio varia in ragion diretta del capitale e del tempo corrispondente , 
e perciò le parti del guadagno sono proporzionali ai prodotti dei capi- 
tali per i rispettivi tempi. 

Prob. Tre sodi mettono a negozio : il primo un capitale di 
580 lire per 2 anni , il secondo un capitale di 500 lire per 46 
mesi , il terzo un capitale di 800 lire per un anno ; il guada- 
gno totale è di 965 lire. Si domanda la parte del guadagno 
che tocca a ciascuno. - , , >v< 

Si faranno i prodotti dei capitali per i rispettivi tempi, ,c 
questi sono 380x24, 300X10, 800X12 ; indi il guadagno 
963 si divide proporzionalmente a questi prodotti, e siccome 
essi hanno per fattori comuni 10 , 8 , e 2 , questi fattori si 
possono sopprimere, perchè il rapporto Ira i prodotti non 
cambia -, e così il guadagno totale deve dividersi proporzio- 
nalmente ai numeri 87,30, e 60. Perciò, indicando con 

terzo so- 
lfile! 


y ì 5, le rispettive parli del primo , secondo , 
ciò, esse èi otterranno dalle proporzioni. 

197 ; 30 : : 963 : y, 197 : 60 ; : 963 : 5* 
=426,16, jp=244,92, 5=293,90. 


197 : 87 : : 963 : x , 
da cui si ricava x 


/a o 


301. Si può dare un' altra ragione delta regola di società composta. 

Si osserva che in ud tempo 2, 3, cc. volte minore, vi bisogna un ca- 
pitale 2, 3, ec. volte maggiore per avere lo stesso guadagno; vale a di- 
re che se il tempo si divide per un numero, bisogna moltiplicare il ca- 
pitale per lo stesso numero per avere il medesimo guadagno nel nuovo 
tempo che si ottiene per quoziente. Da ciò segue che quando I tempi 
sono diversi si possono ridurre all’ unità , dividendoli per sé stessi, e 
si avranno gli stessi guadagni di prima, ma non già dai capitali primi- 
tivi, ma da capitali eguali ai primitivi moltiplicati per i rispettivi tem- 
pi. Si moltiplicheranno dunque i capitali per i rispettivi tempi , cd i 
prodotti che ne nascono saranno quei capitali che impiegati per lo stes- 
so tempo eguale all’ unità , daranno gli stessi guadagni cercati. Quindi 
il problema si riduce ad un altro di società semplice, in cui i capitali 
sono i suddetti prodotti, e sono impiegati pel medesimo tempo. 
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Semola delle mescolanze , o di alligazione: 

vìi- : 1 A‘ »)'•. ii'l • i •»!****' ,J . • •<» • «.(.•{ .>'*t >l l'JU 

302. La regola di alligazione ha per oggetto di risolvere 
i problemi relativi, alle mescolanze dei liquidi o di altre ma- 
terie (*). ■ ; ' ' a ; ! 

Noi qui tratteremo le quistioni che possono risolversi fcbn 
r aritmetica , essendovenc altre affini che sono proprie dèi 
dominio dell’ algebra. ^ ; , 

Prob. 1. Si vogliono mescolare 46 barili di vino del prezzo 
di 40 lire il barile con 45 di quello di 42 lire il barile, e con 
28 di quello di 9 lire il barile. S t domanda qual sia il prezzo 
di un barile del Vino mescolalo.' bar» prezzi corrispondenti 

Scrivendo i dati come Si vede ; 16 . . . 10 x 16= 160 

qùi affialico, osserviamo che il 13 ... 12 X 15=180 

prezzo di un barile del primo < 28... 9X28 =232 

vino essendo 10 lire, il prezzo ~ ' 59.;... ,;.j......692 

di quello di 16 barili sarà, lire 10x16 ossia 160 lire. Simil- 
mente si scorge che it prezzo dei Ì5 barili del secondo vino 
sarà 12 x 13, ossia 180 lire, e che il prezzo de’ 28 barili del 
terzo vino sarà 9 X 26, ossia 252 lire. 

Sommando ora tutti i barili de’ vini mescolatila loro som- 
ma sarà 59 ; e sommando pure i loro prezzi , si avrà «he il 
pre2zo totale de’ 59 barili è 692 lire. Quindi si vede che , 
se 59 barili costano 592 lire, il prezzo della 59»”a parte, cioè 
di un barile, sarà la 59™ a parte del prezzo totale , cioè si ot- 
tiene dividendo 592 per 59 \ eseguendo la divisione si tro- 
verà il prezzo di un barile eguale a lire 40, 03. 

Adunque: Per ottenere il prezzo deWmild della mescolan- 
za bisogna dividere il prèzzo di tutto il mescuglio per il nu- 
méro delle unità ohe esso contiene. 

•1 1 . ><; V- <*< CiiS'J (>, ■ iJc 1’. 


» V 




, ' . . V:lh ■ ’ ! 

(') Si dice regolo di alligazione per le molte applicazioui che se ne 
fanno a’ problemi relativi alte leghe ; chiamandosi Ioga il mescuglio che 
nasce dal fendere insieme più metalli. a .-ji ;! - i > ■ b -I 

15 
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303^’ ottave 8 tata %i» di raro * vana ucferftptirtf» 

nelle 100 parli che Io compongono si fanno entrare 64 parli di rame, 
33 di zioco, i l f a di filagna , eé 1 */, d» piombi); ^rteudo lo stagno a 
dare maggior ducezza all ottone, ed il piomba a renderlo più facile a la- 
vorarsi. Ciò posto : .( ’) i>£ i.>> 

Prob. II. Si domanda quanto cotta un, chilogrammo diottanef ormato 
di rame, zinco , stagno, e piombo con le proporzioni precedenti , dovendo- 
si pagare il rame a lire 2, 65 iì chilogrammo, lo stagno a lire i, 90, lo 
zinco a lire 0, 75, ed il piombo a lire 0,60. - - 

'Risposta; a lire 2 il chilogrammo. 

Il bronzo è una lega di rame e stagno in diverse proporzioni second o 
i diversi osi a cui serve Quello delle campirne si compone da 78 parti 
di rame e 22 di stagno. Quello de’ c;*Qn<MH si compone da 100 parti, di 
cui 86 d) rame ed lt di stagno, potendosi porre nelle 100 parli anche 
3 centesimi di zinco ed una di ferro. Quello delle. medaglie si compo- 
ne similmente, potendosi lò stagno diminuire sino a 6 centesimi , au- 
mentando H rame sino a 92, o 93 centesimi^.' Quello dtlle statue si for- 
ma da parti 91,40 di, reme, 1,70 di stagno» h,B3 dì zinna y - ed 

di piombo.,;! , «gjvOi yiii f-u'2 ìli ; fltl ìd oiioupjèb 

Ciò premesso, spplichipuyùijque^ta ultin a lega il seguente 
PkoB. III. Si devefòrmaré ynastatuà per la quale bisognano -20 chi- 
logrammi di bronzo compósi ff di rame, Magno, 1 zinco, e piombo con le 
proporzioni anzidette, essendo li prezzi de' cennati itretalli gli stessi che 
nei problema precedente; si inmanda che quantità ti ! richiede di cia- 
scuno de' ntedesimi melatiti; eri a quanto ascende il, prezzo dà 230 chi- 
logrqmrnj di pronto. fajmdorsft r.;;,* .j jJhjfcf • ‘fiJoJ i3S&«l| 

Bisposta i chilogr^muM 20 1 , OS , di ramo, 3, 74 di.fitqgno, 12, 166 di 
zinèó, e 3, 014 di piómbo ; il prezzo pòi api 220 chilogrammi di bron- 
zo é «ré K3«, 6409., ' ' r . ' 

304. Passiamo ora alle quistioni in cui si vuoìe'conoscere in che rap- 
porto debbono mescotàridae sostanze di diverso valore, affinchè il tne- 
scuglioaeqwisli un valore medio dato. ) >’•- i 

Ecco la, regola pejr ri&olvere i',prohlemi-di questa natura. La sostane 
za di maggior prezzo sta a quella di minor prezza , come T eccesso del 
prezzo medio sul minore sta all ’ eccesso del prezzo m agg iore sul medio. 

Prob. rTTTRTfuaTè rapporto bisogna mescolare due qualità di vino , 
una del prezzo di 25 lire il barite, 6 l’altra del prèzzo d( 16 lire il barile, 
per, formare 100 barili del prezzò mediò di 30 lire il botile; 

É chiaro che sul prezzo di x barili-di, vino db28 lira il barile che vo- 
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gliono vendersi a; 20 lire, cioè 5 lire di meno, si avranno di meno lire 
prezzo di y barili di vino di W lire il barila che vogliono 
venderai a 20 lire, cioè * lirodippiìi, si avranno dippiù lire 4X*. Per- 
ciò, se quello che si ha dippiùeguagiiasse quello che si ha di meno , si 
otterrebbe il prezzo degli ar-j-y barili venduti a 20 lire,èome se si fos- 
sero venduti per i prezzi di 25 e di 16 lire;. per il che si richiede che 
sia ì perciò i fattori. ó' ed ce possono prendersi come ter- 

mini estremi di una proporzione, e 4 ed y; come termini raedii , e vice- 
versa. Da qui si ricava la regola data, .cioè che^ la quantità di maggior 
prezzo sta a quella di minor .prezzo, come la differenza fra il prezzo me- 
dio ed i| minore sta a quella fra il maggiore ed ili medio. 1‘ - 

Dunque neUeseropio dato bisogna: dividere lOOin duo parli x ed y 
proporzionali ai numeri 4e 5 , perciò si hanno le due proporzioni 

* » 9 : 4i : 10ft: x | 9 : 5 :~100 - ^ 

da cui si ricava *=a444/ 9 ,i ( ed y— 55 sfa-, -e- si r i 

Seia grandma da dividersi fosse l’Unità, come ordinari!) mente av-~ 
vitine," é chè nel nostro esempio sarebbe un barile, la quantità di mag- 
gior prfezt» sarebbe 4 ( r 9 di un barile, é la quantità dii minor prezzo sa- 
rebbe i del barile. * ' r.n» .iv. 'miii \« !•-» ". 1 ... 

Si può notare che delle due parti viene (nidore quella' il cui prozio 
piò si discosta dal prezzo medio: : J '' oh hi . .. 

Phob. V. Qual quantità d’acqua deve thè Scoi arsi in 24 bariif di vino 
di 22 lite il barile, affinchè il prezzò si abbaisi a IH tire il barile ? 

Qui è chiaro che bisogna considerare ^órnè se- il prezzo dell’acqua 
tosse di zero lire il barile; quindi il prezzo maggiore é di 22 lire il ba- 
rile, il medio di 15, ed it mirtoredi mmiìèe; ì* però' possiamo appli- 
care a questo problema lo stesso ragiodàmenfo dèi problema preceden- 
te, e si troverà che Y atqua deve mèsèòìarei Col mino di 29 tire- il bari- 
le nel rapporto di 7 : 15, e siccome qui in qyntilà di maggior prezzo 
è data, cd è 24 baHIi, la sola incògnita è fa quantità di mitìor prezzo 
che indichiamo con ir’, laonde la quantità di acqua da mescolarsi nei 24 
barili si'rfcava dalla proporziono 24 : ® :: 1 1S . T.erisulta egualea 41 l fs. 

PR0Ì/VI. In (futi? r appaino debbono mescolarsi due mòsse di argento, 
ma del titolo di 0,853, c l'altra del titolo di 0.025, per farne una terza 
del titolo di 0,900 ? -, •; t. u »•/., s *a .Oi * 

La regola per risolvere questo problema è quella stessa data per i 
due precedenti, cioè massa di maggior gitolo sta a quella di minor ti- 
tolo, come 1’ eccesso del titolo medio sul minora sta all! eccesso del ti- 
tolo maggiorc sul medio. É però, indicando con x cd y le rispettive 
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masse di maggiore e di- minor titolo, deve Bvéfsi la proporzione 
«,t y ■ ; 07 : 25, cibò un chilogrammo deve 'dividersi in parti propor- 
zionali ai numeri 67, e 25. Ciò fatto ; la parte x corrispondente a 67 
viene eguale a a6 / 93 di chilogrammo, e la porte y corrispondente a 25 
viene eguale a e 7/ 9 3 di chilogrammo. !il ; a ' 5 '! 

La dimostrazione della data regola fatta nel problema IV non è facil- 
mente applicabile ai presente problema ; credìarao péréiò utile replicar- 
la adattandola a questo esempio. 'VI- "> i OC ’ 

Essendo 67 millesimi 1’eccesso dell’oro puro di titolò medio sul mi- 
nore, e 25 millesimi;!* eccesso dell’ oro puro del titolo maggiore sul 
medio, si dirà: Se un’unità di peso, p. e. un grammo di oro dei mag- 
gior titolo, contiene 25 millesimi di piò di oro puro di quanto ne con- 
tiene un grammo del titolo medio, * grammi di oro del maggior titolo 
ne contengono millesimi' 25 X* di più di «grammi di oro dei titolo 
medio. Per la stessa ragiono y grammi di ero dei minor > titolo conten- 
gono 67X y millesimi di oro puro di meno di quanti ne contengono;/ 
grammi del titolo medio. Perciò, se le masse x cd-jf fossero tali che ciò 
contiene dippiii la prima pareggiasse ciò che contiene di meno la secon- 
da, le due masse x ed y unite conterrebbero giusto tanto di oro puro 
quanto ne deve contenere la massa del titolo medio , Dunque la 
massa x-\-y sarà del titolo medio se le due parti, x ed y sono tali che 
O,25X*==0,67Xif » cioè se x -y : '■ 67 : 25. ,£d ecco dimostrato che 
In massa i di maggior titolo sta olla massa y di minor titolo, come 
V eccesso del tilolo medio sul minore sta all’ eccesso del titolo maggiore 
sul medio. . ■ - ,• I l vi 

Phob. VII. Che quantità di, rame bisogna porte* in 20 libbre d'oro del 
titolo di 0, 995, affinchè si abbassi il titolo a 0,7,50, ossia a 18 caroti? 

Qui è manifesto che^bisogna considerare il rame come il metallo il 
cui tilolo è zero ; perciò il titolo maggiore è 0, 995, il medio è 0, 750, 

* d il minore è zero. Applicando a questi dati il ragionamento del pro- 
blema precedente, si avrà che l’orp deve mescolarsi al rame nel rap- 
porto di 750 : 246, ossia di 125 : 41; e perciò, indicando con <c il rame, 
esso vico dato dalla proporzione ?0 x : : 125 : Al, e viene eguale a 
libbre 6 l *f u5 . , u'Vt, . t 

Regola congiunta 

. . . "• 'I. : t * r >n: • m! *i ! .* ■ ; 

505. Allorché si hanno più grandezze, ; c si conosce che il 
valore di un certo numero: di unità della prima equivale a 
quello di un certo numero di unità dèlia seconda, ed il va- 
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lore di un certo numero di unità della seconda , equivale a 
quello di un certo numero di unità della terza, e così dì se- 
guito sino all’ ultima grandezza-, la regola che insegna a tro- 
vare il valore di un unità della prima grandezza rispetto a 
quello di un’ unità dell’ ultima, si dice regola congiunta. 

Essa quando si applica alle monete si dice regola dei cambi. 

Per risolvere iproMemi di regola congiunta si scrivono le 
relazioni , ossia le eguaglianze che concatenano l' una grandez- 
za alF altra , in modo che il primo membro della prima egua- 
glianza Contenga la grandezza il cui valore si vuol conoscere 
rispetto a quello di un' altra grandezza la quale deve essere 
contenuta nel secondo membro dell ultima eguaglianza ,- poi 
si divide il prodotto dei numeri dei secondi membri pel pro- 
dotto dei numeri dei primi membri , ed il quoziente esprime 
il rapporto fra la prima e T ultima grandezza. 

Prob. 1. a Si sa che , a un dipresso , 7/ yards inglesi equi- 
valgono a 200 piedi di Parigine che 151 piedi di Parigi equi- 
valgono a 51 metri, e ohe 50 metri equivalgono a 1S9 palmi 

napolitani. Si domanda il valore del yards rispetto al palmo* 

• v ' , ► . . 

Scriviamo le date relazioni come qui 7 \yar. =200p*e. 
affianco-, indi dividiamo il prodotto dei 157 pie. =5 ìmet. 
numeri che sono nei secondi membri 50wet.=l89pfl/. 


pel, prodotto dei numeri che sono nei primi membri, e si 

.. ' , 2°0X5iXi«> ■ 

avrà 1 yards = -- -_ n di pai. = pai . 3*45. , : , , . M . .. 

-liti-.-. . ti. ■) 71X 157X50 

Difètti:, il prodotto dei primi membri essendo eguale a 
quello dei secondi membri, se in questa eguaglianza di pro- 
dotti si sopprimono i Fattori comuni, che trovansi alternati- 
vamente nei secondi e primi membri delle eguaglianze (4- 
le , e poi la stessa eguaglianza si divide pel prodotto dei UUr 
meri che sono nel primo membro, si ottiene il valore cercalo* 
Pror. 11.. Un negoziante di Napoli vuole cambiare salami 
con vino di Mar sala, e conosce che, Srotoli di saldimi equival- 
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gono a 16 lire, e che 20 lire equivalgono & 2 canne ; di seta 
di Catania , e che 3 canne di delfo seta equivalgono a 60 ca- 
raffe di pino di Marsala-, da queste relazioni si vuol dedurre 
il valore di un rotolo di salami rispettavi valóre di una caraf- 
fa divino di Marsala. j, •* ;£ : r '(( i mì.ì.j V.r: ih 

■Jlr. */>»!* • v* et» r l:’fjr 1 

caraffa =4 caraffa* 


46X2X60 \ 


, disposta: irol.^——— di muffa 

. w „ .. X X 

' Pros. III. Si conosce che ducati 432 di Svezia equivalgo- 
no a 1000 ristalleri di Danimarca , e che 3 ristalleri equival- 
gono a 4 talleri di Prussia , e che 100 talleri equivalgono a 
ducati 87.40 napolitani. Si domanda quanto è il ducato di 
Svezia rispetto al napolitano. J ^ » .v, . . •. , „v.. 

'èrtigli,, 7 1000X^X87,40 

Risposta: 1 due. di Svez.=duc. nap . 45 q x5x ^ = 2 v 70 - 

. • : . V- .ttV.ll - 

' La regola di arbitraggio non è che un’ applicazione defla regola con- 
giunta; e diccsi cosi, perchè essa giddica del valore di uni moneta o 
mercedi a» luogo, rispetto al valore di un’ altra moneta o merce di un 
altro luogo, mediante le relazioni che le due monete o merci hanno con 
quelle di altri luoghi diversi dai due di cui 6i tratta, 

306. Avendo parlato della regola dei cambi, crediamo opportuno spie- 
gare che cosa vuol significare la parola cambio, che si adopera nei luti- 
mi Borsa. 

- Per meglio dichiarare la cosa mettiamo qui appresso un pezzo del li- 
stino della Borsa di Napoli che è formato da una prima colonna in cui 
sono scritte le Piatie attè quali il cambio si riferisce , e da una secon- 
da colonna in testa della quale si trova la lettera G ovvero U , perchè 
in essa sono scritti i giorni di uso, che si prendono di dilazione per fa- 
re il pagamento, e che si riferiscono alle due piazze ove il pagamento 
si effettua; e da una terza e quarta colonna nelle quale è scritto, in lire 
c centesimi, il corso del cambio relativo a quel giorno in cui il listino 
è formalo. Abbiamo messo il segno — avanti a quei cambi che sono 
sotto atta» pati,- tome si i supposto esser quelli di Berlino ,, Londra, Pa- 
rigi, e Vienna. Affianco al listino abbiamo aggionto il valore at pari 
deli' uniti monetaria delle conlroseritte piazze rispetto alla lira italiana. 
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Listino 4d Cambi! 

i 

cent 
“9Ì" 

5>o 

65 
25 
, 45 
65 
05 
SO 
99 
03 
40 

Nel córso del cambio segnato nel listino di Borsa di una Piazza si rag- 
guaglia una quantità di moneta di questa Piazza ad una quantità fissa di 
moneta di un'altra Piazza a cui il cambio si riferisce ; questa quantità 
fissa è Fnnità di moneta 0 cento unità: p. e. nel corso del cambio segna- 
to in un dato giorno in Napoli su Londra, tiene stabilito a quante lire 
italiane eqanale in quel giorno una lira sterlina, unità di moneta di 
Londra. Da qui si vede die nel prezzo del cambio vi sono due termini’; 
uno è quello che esprime la quantità di moneta della Piazza ove ai stabi- 
lisce il cambio, e l’altro è quello che esprime la quantità di moneta fissa 
della Piazza a cui si riferisce il cambio; il primo si dice termine variabi- 
le 0 incerto, ed il secondo si dice termine lieto 0 certo. Così supponendo 
che il corso del cambio segnato in un dato giorno nella Borsa di Napoli 
su Londra sia 25,05 , il termine variabile è 25,05, ed il termine fisso 
è una lira sterlina unità di moneta di Londra. E siccome una lira ster- 
lina eguaglia alla pati lire italiane 25,22, il corso 25,05 de) cambio 
vuol dire che colui il quale volesse far pagar dauaro in Londra, dando- 
ne l’incarico in quel giorno, [da pagarsi secondo Fuso dopo 90 giorni in 
Londra, 0 anche prima soddisfacendo lo sconto ) invece di pagare lire 
23,22 per ogni lira Sterlina, pagherebbe lire23 ; 05,e perciò godrebbe di 
tm aggio nel càmbio. Il Cambio si dice al pari quando è uguale al vaio 
re ài pari fra le quantità di monete a cui si riferisce. Éosl se il cambio 
di'Napoli su Londra fosse lire 25,22. sarebbe al pari, perchè 25,22 è il' 
valore al pari fra la lira sterlina e la lira italiana. In tal caso non ci è 
aggio né disaggio nel mandar danaro dalfuna all’altra città. Se poi il 
cambio su Londra è di lire 25,30, allora si dice sopra al pari ; e se è 
di 25,05, si dice essere sotto al pari, 
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Piazze G hr. 

Amburgo 90 1 

Amsterdam 60 2 

Berlino 1 M 30 -3 
Costantinopoli : 90 0 

Fraqcolngte 90 2 

Lisbona 90 5 

Londra ' ‘ : : 90 -25 

Madrid : ! ■»: : 1 30 5 

Parigi so -0 

Pietroburgo 90 4 

tfennà 70-2 


Valore al pari delle unità monetarie 
delle controscritto Piazze rispetto 
alla lira italiana . , 

1 Marco bianco — s lire 1,8727 

1 Fiorino Olandese . — » 2,0999 
1 Tàllero Prussiano . — » 3,7037 
1 Piastra Turca . . . =2 » 0,2218 
I Fiorino, (del sud) » ss » 2.4164 

1 Mire* . .ac » 5,6000 

1 Lira sterlina . . ! ."'ss » 25,2200 
1 Piastra Spagnola . — » 5,2662 

l Franca . . ... . vi. . rs'o 1,0000 
1 Rublo [argento). . . = », 3,9988 
1 Fiorino nuovo. . . . = » 2,4691 
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Passiamo ora a spiegare il mezzo che si tieno perchè un negoziante 
Tizio di Napoli possa fare un pagamento a Caio in Marsiglia per mez- 
zo di cambiali. Tizio si reca alla Borsa di Napoli, e manifesta ad un 
agente di cambio di voler fare un pagamento di 5000 lire a Caio in 
Marsiglia ; 1’ agente di cambio, il quale, per richieste avute da altre 
persone che debbono ricevere danaro da Marsiglia , conosce di esservi 
Pietro in Napoli che deve esigere 12000 lire da Paolo negoziante di 
Marsiglia, offre a Tizio il mezzo di poter fare il pagamento in Marsi- 
glia, ed a Pietro il mezzo di esigere in Napoli 5000 lire del suo danaro 
nel seguente modo. Pietro trae una cambiale a carico di Paolo , ed a 
favore di Tizio, in cui dice a Paolo di pagare 5000 lire all' ordine di 
Tizio, che sono parte delle 12000 lire le quali deve ricevere da Paolo. 
Tizio poi gira la cambiale a Caio, aflìuchè ritiri da Paolo in Marsiglia 
le 5000 lire. Tizio intanto che dà in Napoli a Pietro le 5000 lire per 
farle pagare in Marsiglia, e Pietro che riceve questo danaro debbono 
adattarsi al corso del cambio della giornata per Marsiglia, che nel li- 
stino supponiamo trovarsi segnato 0,99; dunque Tizio vi ha un guada- 
gno, perchè invece di pagare una lira paga 99 centesimi , e quindi per 
5000 lire deve pagarne solo 4950; e perciò vi ha 50 lire di guadagno. A- 
vrebbe potuto succedere che invece di guadagno si avesse avuto perdita; 
e ciò sarebbe avvenuto se il cambio invece di 0,99, fosse stato p.e. 1 ,03. 

Intanto Pietro che trae la cambiale, c Tizio che l’ha avuta in suo fa- 
vore debbono adattarsi anche all’ uso dei giorni, cioè , che il paga- 
mento in Marsiglia si farà dopo 70 giorni ; perciò nel listino di Borsa 
si veggono notali i giorni. Se poi il pagamento si volesse con antici- 
pazione, colui che lo anticipa si prende lo sconto , che fra le piazze di 
Napoli e Marsiglia si usa al 4 °/ # . 

11 corso del cambio aumenta allorché nella Piazza dove si fisso il cam- 
bio la quantità di danaro di coloro che vogliono 1’ agevolazione di fare 
il pagamento nell’altra piazza è maggiore della quantità di danaro di 
coloro che vogliono essere agevolali ad avere il pagamento nella prima 
piazza, cioè quando la prima piazza è in debito rispetto alla seconda. 
Esso poi diminuisce quando avviene il contrario, cioè quando la pri- 
ma piazza è creditrice della seconda. Si capisce poi che il cambio è più 
grande fra quelle piazze che hanno poco commercio fra loro , c la cui 
reciproca distanza ha bisogno di un viaggio dispendioso e rischioso. . 
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c xv xii • 

: i . j ; : . . ; . •' 

. f • r '•( » . ‘ t * •* i • • 

Estrazione delle radici quadrate e cubiche. 


. ’ X •.» /'• . t ’2 '*1 .0 

COMPOSIZIONE DSL QUADRATO DI UN NUMERO. 

307. Se tm numero è divìso in due parti , *7 quadrato di 
lutto il numero è uguale al quadralo della prima parte , più 
il doppio prodotto della prima per la seconda y più il quadra- 
to della seconda. 

Sia p.c. il numero 37 diviso nelle due parti 30 e 7: dico che 
37*=30* -f 2 X 30 X 7 + 7 a . 

1 In effetti, per fare il quadrato bisogna moltiplicare 30+7 
per 50+7, ma ciò equivale a moltiplicare 30+ 7 prima per 
30 e poi per T: quindi sì avrà 

(30|-7)» = =;30+7)X30+-! 30 + 7 )X 7: = :30 *+ 7 XS 0 + 30 X74-7* 

ma 7X30+ 30X7 equivale a 2 volte il prodotto di 30 per 
7; quindi si avrà che (30 +7) *=30* +2X30X7+7*', cioè il 
quadrato del numero 37 diviso nelle due parti 30 e 7 si com- 
pone del quadrato di 30, del doppio prodotto di 30 ^er 7, e 
del quadrato 7. 

Lo stesso ragionamento vale per qualunque altro numero 
che sia diviso in due parti. 

Da qui si desume che se un numero contiene decine ed. 
unità, il suò quadrato si compone dal quadrato delle decine, 
dal doppio prodotto delle decine per le unità, e dal quadra- 
to delle unità. ' +• ;* '• ’V ' ‘ l l YV 

308. Facciamo osservare che i numeri quadrati perietti 

sono assai rari rispetto a quelli, non quadrati .esatti- Così 
p. e. 2o essendo il quadralo di 5,e36 il quadrato di 6, fra 25 
e 36 ai trovano dieci numeri non quadrati perfetti. A misu- 
ra poi che due numeri interi consecutivi sono di più in più 
grandi, cresce la differenza fra i loro quadrati sino a divenir 
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grandissima, ed anche maggiora di qualunque numero dato- 
E facile convincersi di questa verità dando un’occhiata ai 
quadrati de' numeri semplici, clic abbiamo scritti qui ap- 
pressò fa còiVìàpòhdefìfe dèlie loro raditi, '* ‘ 1 

1, 2, 3, 4, 5 r -6, 7, 8, 9 

1, 4, 9, 16, 23, 36, 49, 64, 81*, 
ove si vede che le differenze fra i quadrati formino la serie 
de’ numeri dispari a contar da 3. Questa legge 6 vera per 
tutt* i numeri interi. Dilatli, indicando con à un qualunque 
numero intero, il quadrato dì a- \-1 essendo « a es- 

so differisce dal quadralo di a per 2n- j- 1 : cioè , il quadrato 
di un numero intero differisce dal quadrato del numero in- 
' tero immediatamente inferiore pel doppio di questo nume- 
ro accresciuto deH’unilà -, perciò questa differenza è un nu- 
mero dispari. Per la medesima ragione il quadralo di o-f-2 
differisce da quello di a-\-4 per 2(ia-{-/) -f- 1 , ossia per 
Se-f-2 i che è il numero dispari immediatamente mag- 
giore di 2a 

309. Alle volte si può conoscere che un numero non è 
quadrato esalto, senza estrarre la radice : ed ecco come. 

Un numero non 6 quadrato esalto quando la cifra a drit- 
ta è 2, fr, 7, 8, ovvero termina un numero dispari di zeri. 

In effetti, la cifra a dritta di un quadrato deriva dal qua- 
dralo della cifra a dritta della radice ; e siccome i quadrati 
dei numeri di una cifra non terminano mai con le cifre 2 , 
T?, 7, 8, perciò un numero che termina con queste cifre non 
c quadrato esatto -, e quando termina con un numero impari 
di zeri nè anche è quadrato esatto, perchè i zeri a dritta del 
quadrato sono il doppio di quelli della radice. 

BSTbAZtOtie DB tu RADICE QUADRATA DÀ HO MERI INTERI 

«,* i in ii «ij,- u il; *i ‘i i £•*». # 

310. Dovendosi estrarre la radice quadrata da un numero 
intero supporremo primienunente^he esso abbia tre 0 quat— 
tro cifre, a sia, per esempio; il numero 3821.: . : - r , iòne-- 
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Or poiché la radice quadrata di *00 ha due cifre , il nu- 
mero proposto essendo maggiore *di *00, la sua radice qua- 
drata avrà almeno due cifre, cioè conterrà decine ed unità; 
dunque nel proposto numero è contenuto il quadrato delle 
decine della radice; il : doppio prodottocene decine per le u- 
nità, ed il quadrato delle unità; ma il quadrato delle decine 
non ha cifre significative di ordine inferiore alle centinaia, 
perchè tiene due zeri a dritta, perciò se dfetocehiamo dite 
Cifre dalla dritta del numero proposto , nel numere 48 a si- 
nistra sarà contenutoli quadrato delle decine della radice ; 
quindi estraendo la radiee quadrata dal massimo quadrato 
contenuto in 58 , che è 49 , si avranno le decine della radi- 
ce che sono 7; difatti , non possono essere piti di 7 , perchè 
se fossero 8 , il quadrato di 8 decine , che è 64 centinaia , 
non è contenuto nelle 58 centinaia del numero proposto. 

Scriviamo dunque a dritta del numero propostole 7 deci- 
ne della rad ice, intavolando l’operazione come qui appresso.' 

4 * 0ra se togliamo da 58 il quadralo delle 7 58,21 76 

decine, che è 49, ed a dritta del resto 9 ab- 49 *46 

bassiamo le due cifre che avevamo sepa- 92,1 •' *6 
rate dalla dritta del numero proposto , è - , 8*6 
chiaro che nel numero 92* che ne risulta c 45 -- 
Beve esser contenuto il prodotto del doppio delle decine 
della radice per la cifra delle unità, ed il quadrato dejlc 
unità ; ma il doppio prodotto delle decine per le Unità non 
ha cifre significative di ordine inferiore alle decine, per- 
chè tiene un zero a dritta, , perciò distaccando una cifra a 
dritta del numero 921 > nel numero 92 a sinistra sarà con- 
tenuto il prodotto del doppio delle decine della radice per la 
cifra delle unità, laonde dividendo 92 per il doppio delle de- 
cine trovate; ebe^é ,44i avremo la cifra delle unità; eseguen- 
do la divisione troviamo che 6 è.la cifra delle unità, onde 
si deduce che 76 è la indice cererà» i u - 
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Or se Tacciamo il quadrato delle 6 unità , ed il prodotto 
del doppio delle decine per la cifra delle unità , e togliamo 
questo quadrato e questo prodotto dal numero 921, finiremo 
così di togliere dal numero proposto il quadrato della sua 
radice 76, perché prima ne abbiamo tolto il quadrato delle 
7 decine, ed ora togliamo dal resto 921 il doppio prodotto 
delle decine per le unità ed il quadrato delle unità. Questa 
moltiplicazione e sottrazione si fa scrivendo la cifra 6 a drit- 
ta di 14, e che è il doppio delle decine, e poi si moltiplica 
14G per 6, ed il prodotto si toglie da 921-, e poiché si ottiene 
per resto 45, ne conchiudiamo che 5821 non è quadrato per- 
fetto, e quindi 76 è la radice del massimo quadralo contenu- 
to 5821, e 5821 supera questo massimo quadrato di 45. 

31 1. Sia per secondo esempio ad estrarsi la radice quadra- 
ta da un numero di tre cifre, p. e. dal numero 729. 

Cominciamo dall’ osservare che il numero proposto es- 
sendo maggiore di 100, la sua radice deve contenere decine 
ed unità-, perciò nel proposto numero sarà contenuto il qua- 
drato delle decine della radice, il doppio prodotto delle de- 
cine per le unità, ed il quadrato delle unità -, ma perchè il 
quadrato delle decine è contenuto nel numero che rappre- 
senta le centinaia, se distacchiamo le due cifre a 
dritta del numero 79, ed estragghiamo la radice 7,29 27 
quadrata dal numero 7 che sta a sinistra, si a- 4 47 

vranno così le decine della radice che sono chia- 32,9 7 

ramente 2. Poi si toglierà il quadrato di 2 da 7, 32,9 

ed a dritta del resto 3 si abbasserà la coppia del- 00 0 
le cifre che eransi distaccate , si avrà così il nu- 
mero 329 in cui sarà contenuto il prodotto del doppio delle 
decine della radice per la cifra delle unità, ed il quadrato 
delle unità; perciò distaccando dalla drittajdel detto nume- 
ro la cifra 9 delle unità, e dividendo il numero 32 a sinistra 
pel doppio delle decine, che è 4, si avrà la cifra delle unità. 

Ma qui conviene osservare che sebbene 52 diviso per 4 
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dà per quoziente 8, pure la cifra 8 non si può premiere per 
cifra delle unità, perchè essa è- troppo grande, dovendo la 
medesima esser tale che moltiplicata per sè stessa è per 4 , 
che è il doppio delle decine, ne risòlti un prodotto che non 
sia maggiore di 329 : in questo esempio bisogna diminuirla 
di una sola unità, ond’ è che 7 sarà la cercata cifra delle u- 
nità. Or poiché moltiplicando 47 per 7 , e togliendo il pro- 
dotto da 329 non si ottiene alcun resto , ne conchìuderemo 
che 27 è la radice quadrata esatta dal numero 729. 

512. Avybrti mento. Allorquando si fa la divisione per 
trovare la cifra delle unità, non vi è bisogno di moltiplicare 
quésta cifra per sè stessa e pel doppio della radice afiìn di 
assicurarsi se essa sia la giusta cifra. Così nell’esempio pre- 
cedente essendosi diviso 32 per 4, si è avuto per quoziente 8 
che si è scritto a dritta di 4 per poi moltiplicare 48 per 8 e 
vedere se il prodotto risultava maggiore eguale o minore 
di 329, alita di diminuire 8 di un’ unità se risultava mag- 
giore; ma senza fare questa moltiplicazione possiamo cono- 
scere se 8 debba diminuirsi di un’unità; difatti, è facile scor- 
gere die il numero 329 può considerarsi come dividendo, 
48 come divisore, ed 8 come quoziente ; quindi per assicu- 
rarsi che la cifra 8 sia giusta possiamo immaginarla scritta 
a dritta di 4, e nel fare la divisione si dirà: 4 in 32 è conte- 
nuto 8 volte senz’ avanzo, ma 8 non è contenuto 8 volte in 
9; dunque la cifra 8 è troppo grande, perciò essa si diminui- 
sce di un unità e si prende 7, e sì dirà : 4 in 52 è contenuto 
7 volte con l’ avanzo 4 che posto avanti a 9 fa 49; il 7 in 49 
è pure contenuto 7 volte , dunque 7 è la giusta cifra delle 
unità.. 

313. Passiamo ora ad estrarre la radice quadrata da un 
numero che abbia più di quattro cifre, ma non più di sei, e 
sia il numero 763498. 

Cominciamo dall’ osservare che il numero proposto essen- 
do maggiore di 100, la sua radiGe quadrata contiene decine 
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cd unità , e però nel proposto numero è contenuto il qua- 
dralo delle decine della radice, il doppio prodotto delle de- 
cine per le unità, ed il quadralo delle unità ; ma il quadra- 
to delle decine non ha cilre signiiicative di ordine interiore 
alle centinaia quindi distaccando due cifre dalla dritta del 
numero proposto, nel numero 7054 a sinistra sarà contenu- 
to il quadrato delle decine della radice-, dunque per trovare 
queste decine bisogna estrarre la radice quadrata dal nu- 
mero / G5i$ ma questo numero essendo di quattro ci fi “e sap- 
piamo estrarre la sua radice quadrala, il , 

che effettuandosi ( come si vede qui a 76,54,98 / 
lianco ove le sottrazioni si sono fatte a 12 5,4 
memoria come si Costuma nelle divida- 65 9,8 
ne, e perciò si sono scritti i soli resti) tro- 15 69 
verèmoche essa è 87 . Or poiché tolto il 
quadrato delle 87 decine della radice da 7654 vi restano 65 
decine, se abbassiamo a dritta di questo resto X altra coppia 
di cifre, nel numero 6598 che ne risulta sarà contenuto il 
doppio prodotto delle decine per la cifra delle unità, ed il 
quadrato delle unità; ma perchè il prodotto del doppio delle 
decine per la cifra delle unità non ha cifre signiiicative di 
ordinò inferiore alle decine, se distacchiamo una dira a 
dritta del- mnrtero 6598 , nei numero 659 a sinistra sarà 
contenuto il prodotto del doppio dèlie decine per la cifra del- 
le unità, adunque dividendo questo numero pel doppio del- 
le decine lrovaté : cfte è'47 ! 4 (e che si ottiene sommando 107 
con la cifra 7 che sta al di sotto) il quoziente 5 che ne risul- 
ta sarà la cifra delle Unita. 

Or se moltiplichiamo 1745 per 5, cioè se facciamo il qua- 
dralo delle 5 unità ed il prodotto del doppio delle decine per 
le unità, é ‘togliamo il risultamento che si ottiene dal nu- 
mero 6598, finiremo così di togliere dal numero proposto il 
quadrato della stia radice 875; perchè prima ne abbiamo tol- 
to il quadralo delle 87 decine, ed ora togliamo dal resto 6598 
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il doppio, prodotto delle decine per lo unità, ed il quadrato 
delle unità. E poiché si ottiene per resto 4569, ne conehiu- 
deremo che il numero 763498 non è quadrato perfetto-, quin- 
di 873 èia radice del massimo quadrato contenuto in 763498. 

514. Avvertimbnto. Se avvenisse che dopo essersi abbas- 
sata a dritta di un resto la seguente coppia di cifre del nu- 
mero proposto, e dopo essei-si distaccata la cifra a dritta del 
numero che n’ emerge, il numero a sinistra di questa cifra 
il quale deve dividersi pel doppio delia radice trovata, risul- 
tasse minore di questo doppio, allora la seguente cifra della 
radice sarà zero,- perciò si porrà prima un zero a dritta del- 
la radice trovata, e poi si proseguirà l’operazione abbassan- 
do la seguente coppia di cifre del numero proposto. 

Così p. e. dovendosi estrarre la radice quadrala dal nu- 
mero 95481 ; dopo essersi abbassata a dritta del primo resto 
zero la coppia di cifre che forma il numero 54, e dopo di- 
staccata la cifra a dritta, il numero 5 a sinistra il quale de- 
ve dividersi per 6, cioè pel doppio della radice, si trova che 
è minore di 6; ciò vuol dire che la cifra se- , , 
guente della radice è zero ( cioè la cifra 9,54,81 509 

delle unità della radice del numero 954 è ze- 0 54 8,1 009 

ro, e quindi la radice del maggior quadrato 9 

contenuto in 954 è 50, ed il numero 54 , clic si è ottenuto 
abbassando le due cifre a fianco al resto zero , deve riguar- 
darsi come l’avanzo che resta togliendo da 954 il qua- 
dralo di 30) -, perciò si porrà un zero a dritta della prima ci- 
fra 3 della radice , e poi à fianco al numero 54 si abbasserà 
la coppia seguente, c distaccando la cifra 1 dalla dritta del 
numero 5481 che ne risulta, nel minierò 548 a sinistra sarà 
contenuto il prodotto del doppio delle 30 decine della radice 
per la cifra delle unità ; dunque se dividiamo 548 pel dop- 
pio delle decine che è 00, il quoziente 9 sarà la cifra delle 
unità. E poiché moltiplicando 609 per 9, e togliendo il pro- 
dotto dal numero 5481 non si ottiene alcun resto , ne con- 
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chiuderemo che 369 è la radice quadrata esatta del numerò 

85481. ' ■ * '• *'• ! (■''■•fi ’cij m >:)f • <- d • 

• 313. Dal ragionamento lattò per estrarre la radice qua- 
drata dà un numero di 3, o 4cifre, e di 5, o 6 cifre, si 'scor- 
ge che se un numero avesse più- di 6 cifre^non più di 8, si 
saprà estrarre dal medesimo la radice, perché dipende da 
quella di un numero di 6 cifre ve se avesse 9, 0 40 cifre an- 
che si saprà estrarre, perchè dipende da quella di un nume- 
rodi 8 cifre Ve cosi seguitandosi saprà sempre estrarre la 
radice quadrata da qualsivoglia numero intero , o esatta, o 
differente della vera « wieno di uri unità, tenendo la seguente. 

Regola. Per estrarre la radice quadrata da un numero in- 
tero , convién separare le sue cifre a date, a due , cominciando 
dalla dritta ; perciò , quando il numero di esse è dispari , a 
sinistra vi sarà una sóla cifra separata. Poi si estr arrà la ra- 
dice quadrata dal maggior quadrato contenuto nella cifra a 
sinistra, o nel numero formalo dalle due cifre separate a sini A 
sira, e questa radice sarà lo cifra a sinistra della radice cer- 
cata. Indi ti quadralo di questa cifra si toglierà dalla cifra a 
sinistra del numero proposto , © dal numero formato delle due 
cifre separate a sinistra di esso , ed a dritta del resto si ab- 
basserà la seguente coppia di cifre del numero proposto , 
e dal numero £ he ne risulta se ne distaccherà la cifra, a dritta, 
c la parte a sinistra di esso si dividerà pel doppio della radi- 
ce trovata la cifra cita si avrà per quoziente sarà la seconda 
cifra della radice cercata^purchè scritta a dritta del detto dop- 
pio e moltiplicala pel numero che ri emerge, il prodotto possa 
toglici si da quel numero che si è ottenuto abbassando la se- 
guente coppia a fianco al resto , altrimenti bisogna diminuirla 
di tante unità finché la sottrazione possa eseguirsi. Fatta la 
sottrazione , si abbasserà a dritta del resto la coppia seguente 
e si proseguirà V operazione con lo stesso metodo finché non 
siansi abbassate tutte le coppie di cifre del numero proposto. 

Se poi abbassando una coppia di cifre , il numero che de- 


Digitized by Google 



— 241 — 

ve dividersi pel doppio della radice risultasse minore di que- 
sto dorvio , la seguente cifra della radice è zero ; perciò si 
porrà «k -ero nel luogo che deve occupar questa cifra , si ab- 
basserà l' altra coppia , e si proseguirà C operazione secondo 
abbiam detto. 

Da questa regola si desume che la radice quadrata di un 
numero intero avrà tante cifre, quante sono le coppie in cui 
può dividersi il numero dato. 

_ . . ; :j ! i 

Estrazione della radice quadrata dai numeri pbr 

APPROSSIMAZIONE ESPRESSA IN DECIMALI. 

316. Si aggiunge a dritta dell' intero un numero di zeri 
doppio di quante sono le cifre decimali che si vogliono nella 
radice , e dal numero che ne risulta si estrae la radice quadra- 
ta a meno di un'unità , ed infine da questa si separano le cifre 
decimali richieste. 

Sia p. e. il numero 83 da cui si vuole estrarre la radico 
quadrata a meno di 0,01 Siccome la radice deve esprimere 
100 wli ,il quadrato deve rappresentare 10000™*, perchè ha un 
doppio numero di cifre decimali di quanto ne ha la radice ; 
perciò riduciamo il numero 83 in 10000™* aggiungendovi 
quattro zeri a dritta, e dal numero 830000 diecimilesimi che 
ne risulta, considerato come intero, ne estragghiamo la ra- 
dice a meno di un unità, che si trova eguale 927. Infine da 
questa radice si separano due cifre decimali, e si avrà la ra- 
dice cercata eguale a 9,27 a meno di 0,01 •, perchè se essp. si 
aumenta di 0,01, il suo prodotto è maggiore di 850000 die- 
cimilesimi. 

317. La radice quadrata da un decimale si estrae rendendo 
il numero delle cifre decimali doppio del numero delle cifre 
decimali che si vogliono nella radice ; poi dal numero che ne 
risulta considerato come intero si ricava la radice quadrata a 
meno di un' unità; ed infine da questa si separano le cifre de- 
cimali richieste. 

16 
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Così volendosi estrarre la radice quadrata dal numero de- 
cimale 68,955, espressa in 100»»', si pone un zero a dritta per 
rendere il numero delle sue cifre decimali doppio di quante 
se ne vogliono nella radice, e ciò perchè il numero delle ci- 
fre decimali del quadrato è doppio del numero delle cifre de- 
cimali della radice. Indi si estrae la radice quadrata del nu- 
mero 68,9530 considerato come intero la quale ò 830 , e da 
essa si separano due cifre decimali, e cosila radice cercata 
risulta eguale ad 8, 30 a meno di 0,01, perchè se si prendes- 
se 8.31 il suo quadrato sarebbe maggiore dì 68,9530. 

318. Da una frazione ordinaria si cslrae la radice quadra- 

la espressa in decimali , riducendo la frazione ordinaria in de- 
cimale con un numero di cifre decimali doppio di quante se 
ne vogliono nella radice ; e poi si estrae la radice quadrata 
dal numero decimale che ne risulta. <v»> :r 

Sia la frazione ordinaria 7 /,j da cui si voglia estrarre la 
radice quadrata espressa in 100»» con Terrore minore di 0,01, 
Riduciamo la frazionedata in 10000»» affinchè il numero del- 
le sue cifre decimali sia doppio del numero delle cifre deci- 
mali che si vogliono nella radice ; c ne risulta la frazione 
decimale 0,5584 differente dalla data per meno di 0,0001. 
Estragghiamo la radice quadrata del numero 5384 a meno 
di un’ unità, e viene eguale a 73 ; infine separiamo daque- - 
sta due cifre decimali e si avrà la radice quadrata della fra- 
zione proposta eguale a 0,73, erronea a meno di 0,01; per- 
chè se si prendesse 0,74 il suo quadrato sarebbe almeno 
0,5584, e quindi maggiore della frazione proposta. .u 

319. La radice quadrata a meno di uri unità da un numero 

frazionario si ottiene estraendola a meno di un' unità dall ’ in- 
tero contenuto in esso. y \ • .V 

Sia p. e. il numero frazionario 54 3 /„. Esso è compreso 
fra due interi quadrali perfetti consecutivi , uno minore e 
l’altro maggiore del numero frazionario, le cui radici diffe- 
riscono perciò di un unità: quindi la sua radice è compresa 
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fra le radici di questi numeri interi, e differisce da una di 
esse per meno di un unità v laonde, se si estrae la radice 
quadrata a meno di un’ unità dall’ intero 54 contenuto nei 
numero frazionario , la quale si trova eguale a 7 , questa 
sarà anche quella del numero frazionario , e ne differisce 
per meno di un’ unità. 

ESTRAZIONE DELIA RADICE QUADRATA DA UNA 
FRAZIONE ORDINARIA. 

* * t-ll * I » • « f * ti 1 '* j ’ ’ ' t • 1 ^ 

320. La radice di una frazione è una nuova frazione che 

ha per numeratore la radice del numeratore , e per denomina- 
tore la radice del denominatore ; pèrche questa frazione moUi- 
plicata per sè stessa produce la proposta. . 

Per avere esatta la radice del- denominatore, esso si ren- 
de quadrato perfetto moltiplicando ambedue i termini della 
frazione pel denominatore cosila frazione non si altera ; 
ed allora si estrada radice dàl solo numeratore, perché quel- 
la del denominatore è lo stesso denominatore primitivo. E 
se la radice del numeratore si trova a meno di un’ unità, 
quella della frazione sarà approssimata a meno di una par- 
te dell’ unità indicata dal dato denominatore. 

Sia p. e. da estrarsi la radice quadrala dalla frazione y r 
Moltiplichiamo i due termini pel denominatore 7 , e si ri- 
duce ad estrarre la radice dalla frazione at f 49 , il cui deno- 
minatore è quadrato perfetto di 7 ^ ed estraendo la radice a 
meno di un’ unità da 21, siccome essa è 4, quella delle fra- 
zione proposta è compresa fra 4 / 1 e 5 /, ; perciò prendendo 

4 / 7 , si ha la radice della frazione a meno di dell’ Unità. 

■' * * » * **'.'• ** * 

' ; - • ... . ' i 

ESTRAZIONE DELIA RADICE QUADRATA CON UN APPROSOISIAZIO- 

NE INDICATA DA UN QUALUNQUE NU.V ERO INTERO N. 

321. Si moltiplica il numero proposto pel quadralo del numero n, 
poi dal prodotto si estrae la radice quadrata a meno di un'unità , ed 

* infine questa radice ti divide per n, e si avrà la radice cercata. 

• 
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Sia a il numero da cui voglia estrarsi la radice quadrala a meno 
di x fn- Moltiplichiamo e dividiamo a per n* ; ne verrà la Trazione 


an 


— — eguale ad a. Estragghiamo la radice quadrata dal numeratore e 


dal denominatore, cosi la radice quadrata di a viene eguale a 


\y an* 


e perciò se si estrae la radice dal prodotto an* a meno di un’ unità , e 
poi si divide per n , si avrà la radice cercata a meno di ‘fi* dell’ unità. 

Cosi p. c. se la radice di un 3 è compresa fra 35 e 36, la radice cercata 
è compresa fra s 5 /ne 36 /Vji e quindi differisce dalla vera per meno 
della parte n eì * ma dell’unità. 

Applichiamo ciò che si è detto ai due seguenti esempi. 

Sia da estrarsi la radice quadrata da 7 a meno di l f 9 4 . Moltiplichia- 
mo 7 pel quadrato di 94, cioè per 8836 , ed estragghiamo la radice a 
meno di un’ unità dal prodotto 61852 , la quale si trova essere 248; 
perciò la radice cercala è compresa fra * 48 ^ e *49 / 9 4 , ossia fra 2 60 fa 
e 2 6t f 9 4 ; quindi uno di questi due numeri rappresenta la radice qua- 
drata di 7 a meno di un 94‘ fS,mo dell’ unità. 

Sia ora da estrarsi la radice quadrata dalle frazioni 9 fa a mi no di 
*[< 6 0 dell’unità. Moltiplichiamo lo frazione pel quadrato di 60 , e ne 
28800 

viene la frazione — . Estragghiamo ora la radicq da questa frazio- 

13 


ne a meno di un' unità > e perciò basta estrarla a meno di un' unità, 
dall’ intero contenuto in essa ( 319 ) , cioè da 2215 , e si trova eguale a 
47; infine dividiamo questa radice per 60, e si avrà che la radice della 
data frazione a meno di f feo è compresa fra tifa c 4Y6 0 - 

322. Dalle cose precedenti si desume che la radice quadra- 
ta di un numero intero, allorché non può ottenersi esatta- 
mente in numeri interi, si può trovare con un’ approssima- 
zione minore di l / l0 , di 7 I00 , di 7 loco , ec. -, perchè si pos- 
sono trovare due numeri fra quali essa è compresa diffe- 
renti fra loro per una quantità minore di qualunque data. 
Così p. e. volendo la radice di 3 con un errore minore di 
un milionesimo dell’ unità, si spingerà retrazione della ra- 
dice sino ai milionesimi , e si troverà che essa è compresa 
fra 2,236067 e 2,236068, cioè fra due numeri che differisco- 
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no tra loro per un milionesimo ; e quindi se uno di questi 
numeri si prende per radice quadrata di 5, essa è erronea a 
meno di un milionesimo, la prima per eccesso , la seconda 
per difetto. 

Ma non bisogna credere che aumentando il numero delle 
cifre decimali della radice, la medesima possa infine otte- 
nersi esattamente ; ne tampoco bisogna credere che possa 
essere espressa da un numero frazionario che non sia de- 
cimale , essendo impossibile di poter esprimersi nell’ uno e 
nell’ altro modo, come or ora passiamo a vedere. 

323. Un numero intero che non ha radice espressa da un 
numero intero , non F avrà né anche espressa da un numero 
frazionario. 

Supponiamo che un numero intero che non ha radice 
quadrata espressa da un numero intero, possa averla espres- 

< ' - a 

sa da un numero frazionario , che supponiamo ridotto 

a minimi termini, e perciò a e b non hanno fattor comune; 
2 ' 

allora il qwtó«to ~ di questo numero frazionario è uguale 

al dato numero intero, e quindi b 3 deve dividere esatta- 
mente a 3 ; e perciò ogni fattore primo di b 3 deve anche divi- 
dere esattamente a 3 ; ma quando un fattore primo divide la 
potenza di un numero deve pure dividere questo nume- 
ro (106), dunque il fattore primo *' di b 3 deve dividere 
« e b\ quindi a e b avrebbero un fattor comune , il che è 
assurdo; dunque è pure assurdo che un numero intero che 
non ha radice espressa da un intero possa averla espressa 
da un numero frazionario. ~ ; 

La stessa dimostrazione può farsi per una radice di qua- 
lunque grado. s .. i ; „ — 

. 324. Si dice commensurabile o razionale un numero il cui 

valore si conosce esattarnente,o si può esattamente trovare. 
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Un numero il cui valore non può esattamente conoscersi, 
si dice incommensurabile o irrazionale ; perchè non vi è mi- 
sura comune ira esso e l’unità, e quindi non può esprimersi 
la ragione che esso serba all* unità. 
jhLa radice quadrata di un numero intero non quadrato 
perfetto è incommensurabile; non potendosi trovare nè an- 
che una parte piceiolissima dell'unità che misuri esattamen- 
te la detta radice quadrata*, difatti, se si potesse trovare que- 
sta parte del l’unità, supponiamo die essa sia la parte mille 
sima, e che sia contenuta 45 volte esattamente .nella radice 
quadrata; allora questa radice sarebbe eguale a I? /iodo*P er ' 
eiò sarebbe espressa da una frazione, il che è assurdo. 

Lo stesso si dirà delle radici terze, quarte, quinte, ec. dei 
numeri die. non sono potenze esatte. 

, Facciaino notare che quantunque il rapporto di un numero irrazio- 
nale ad un numero razionale non possa esattamente esprimersi; pure 
può avvenire che il rapporto fra due paperi irrazionali . sia espresso 
esattamente. In effetti, se moltiplichiamo un numero irrazionale per un 
qualunque numero razionale, il rapporto del numero irrazionale al pro- 
dotto, il quale è pure un numero irrazionale, è commensurabile. Cosi 
p. e. [/ % serba un rapporto commensurabile al protro ìli/" 2 , ossia 
« l/ÙXi; ossia a |/ 18; e si ha (/'2 ; |/18 : •• 1 ; 3 = t {*. 

• v ‘i Olle ./« . n*0. j i. ; • .<>)■••< t :v. :.,»•• m 

•com posizioni; osi coso di vn mjmbro . 

(»di : ; ' . ; j .il. • * r; ■ • • . 

ji 325. Se un numero è diviso in due patii ', il suo cubo è u- 
quale al cubo della prima parte, più il triplo quadralo della 
prima moltiplicalo per la seconda, più il triplo quadrato 
della seconda moltiplicato per la prima, più il cubo della se- 
conda parte. ; «>'J •’ 

Sia p. e. il numero 47 diviso nelfe due pàrti 40 e 7. 

Dico che si avrà - '* *"•**•: ' : ’ 

473 =40 3 3 X40 a X 7 -f 3 X 7* X 40 + 7». 

Difatti, per avere il cubo di 404-7 dobbiamo moltiplicare 
404-7 due volte per sè stessi. Moltiplichiamo prima 404-7 
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per 40-|-7, e sì avrà per prodotto 40 2 4-40x'4-40x’M -" 3 : 
moltiplichiamo poi questo prodotto per 40 4 - 7, e si otterrà 
40 J 440 s X7+40 , x7+^OX7 ;, 4-40 il X7+40X7 :, -i-40x” 3 +7 J ; 
ma poiché in questo prodotto è ripetuta tre volte la parte 
40*X7, e la parte40x7?, esso si riduce a quello enunciato, 
che è, 4 J 4-3X40 a X7 4 - 3X40x7 a + 7*. ; 

Da qui si rileva che, se un numero contiene decine ed u- 
nità, il suo cubo si compone dal cubo delle decine, dal tri* 
pio quadrato delle decine moltiplicato per le unità, dal tri- 
plo quadrato delle unità moltiplicato per le decine, 0 dal cu- 
bo delle unità. • . • • • •< ■ - 

326. Analogamente a quel che dicemmo per i quadrati dei 
numeri, convien osservare che non tati’ i numeri sono cubi 
perfetti. Così p. e. 27 essendo il cubo di 3, e 64 il cubo di 
4, fra 27 e 64 esistono 3o numeri interi non cubi perfetti. 
Ed a misura che due numeri interi consecutivi sono di più 
in più grandi, cresce la differenza fra i loro cubi sino a di- 
venir grandissima, ed anche maggiore di qualunque numero 
dato. Oi convinceremo di questa verità dando un’occhiata ai 
cubi dei dieci primi numeri, che abbiamo scritti qui appres- 
so in corrispondenza delle loro radici, . / 

1,2,3, 4, 5, 6 , 7, 6 , 9, 10 

1, 8 , 27, 64, m, 216, 343, 312, 729, 1000. 

Inoltre osserviamo che come avviene per i quadrati 
le differenze frai cubi dei numeri interi consecutivi sono 
numeri dispari , i quali sebbene non sieno numeri dispari 
successivi, come succede per I quadrati , pure si passa da 
una differenza ad un altra con una certa legge •, perchè , 
considerando tre numeri consecutivi , alla differenza fra i 
cubi del numero minore e dell’ intermedio bisogna aggiun- 
gere il sestuplo del numero intermedio per avere la differen- 
za fra i cubi del numero maggiore e dell’ intermedio. Così 
p. e. le differenze fra i cubi de’ numeri 2 , 3, 4 sono i nume- 
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ri 49 e 37, e 19 differisce da 37 per 6 volte il numerò inter- 
medio 3. , « • ' . . • 

Difatti, indicando con a un qualunque numero intero , il 
consecutivo essendo o-f-1, il suo cubo sarà 
che differisce dal cubo di a per Z 2 *-\- Ja-f-*, ossia per 
3aX(«-f-/) 4 ^ : quindi la differenza tra i cubi di due nu- 
meri interi successivi è uguale al triplo prodotto di essi nu- 
meri accresciuto dell unità. Questa differenza è dispari, per- 
che se a è pari, Za sarà pure pari, ed il prodotto di Za per 
a-\-4 sarà anche pari, ed aggiungendovi l’ unità , il numero 
che ne risulta sarà dispari. Se poi a è dispari, «4*^ è pari, 
e moltiplicato per Za darà un prodotto anche pari, a cui ag- 
giunta r unità, il risultato sarà dispari. Or poiché si è vedu- 
to che la differenza fra il cubo di a ed il cubo di a 4* / è 
Za X (a quella fra la differenza de’ cubi di a ed 
a-\-4 è la differenza de’ cubi di a-\-4 ed a-\-2 sarà 
3X(a + 4)(a 4 - 2) + / — 3aX(a + 4) — / , : ossia 
*X(« *f 4 \a-\-2 — a)=ZX (a +/)2 = « (a + /)» cioè, la dif- 
ferenza tra le differenze de' cubi di tre numeri interi consecu- 
tivi è sestupla del numero intermedio. ■ » 

Si può osservare che i cubi de’ nove primi numeri termi- 
nano con le stesse cifre, e solo vi è un’ inversione relativa- 
mente a’ numeri 2 e 8, ed a’ numeri 3 e 7 equidistanti dagli 
estremi ; terminando con 8 il cubo di 2, e con 2 quello di 8, e 
lo stesso avviene per 3 e 7. Or poiché il cubo di un nume- 
ro termina come termina quello della sua cifra a dritta , ne 
segue che la cifra a dritta di un numero che è cubo perfet- 
to è la stessa che quella a dritta della sua radice, salvo se 
la detta cifra sia 2, 3, 7, 8, perchè allora quella a dritta del- 
la radice sarà rispettivamente 8, 7, 3, 2, i 0 » : . ••» 

: .l «>. ; i c :1 ' .. -f. i'rt» :UU'* 

:• »;!,!•! i *< • i a. , V ùnMì i Ja": 1; •* im». 

, a ^ * ta * * i ■ * ■ ■ i . j I j * ■ .. * .Jji 

'U ì (.;! .'li; /- . U! * ' ; i' 
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BSTRAZIOKE DELIA RADICE CUBICA DA If OMERI. 

« 

327. Primieramente il numero da cui vogliasi estrarre la 
radice cubica non abbia più diseicifre,e sia il numero 83453. 

Or poiché la radice cubica di 1000 ha due cifre, il nume- 
ro proposto essendo maggiore di 1000 la radice cubica con- 
tiene decine ed unità-, quindi nel proposto numero sarà con- 
tenuto il cubo delle decine della radice , più il triplo qua- 
drato delle decine per le unità , più il triplo quadrato delle 
unità moltiplicato per le decine, più il cubo delle unità^ ma 
il cubo delle decine non ha citre significative di ordine in- 
feriore alla migliaia, perchè tiene tre zeri a dritta , dunque 
se distacchiamo tre cifre dalla dritta del numero proposto, 
nel numero 83 a sinistra sarà contenuto il cubo delle deci- 
ne della radice, quindi estraendo la radice cubica dal mas- 
simo cubo contenuto in 83, il quale è 64, si avranno le de- 
cine della radice che sono 4; difatti, non possono essere più 
di 4, perchè se fossero 5 , il cubo di 5 decine che è 425 mi- 
gliaia non è contenuto nella migliaia del numero proposto 
che sono 83. 

Scriviamo dunque a dritta del numero proposto le 4 deci- 
ne della radice, intavolando l'operazione come qui appresso. 

Ora se togliamo da 83 il cubo 83,453 
delle 4 decine, ed accanto la resto 54 , 

49 abbassiamo le tre cifre che ave- ^ 
vamo distaccate, nel numero 49453 j 55*07 
che ne risulta sarà contenuto il 59 
prodotto del triplo quadrato delle 
decine per le unità , più il triplo quadrato delle unità 
moltiplicato per le decine , più il cubo delle unità -, ma il 
prodotto del triplo quadralo delle decine per le unità non ha 
cifre significative di ordine inferiore alle centinaia, dunque 
distaccando due cifre dalla dritta del numero 49453, nel nu- 
mero 494 a sinistra sarà contenuto il prodotto del triplo qua- 
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di alo delle decine per’Iè unità, perciò se dividiamo 194 per 
48 che è il triplo quadrato delle decine , il quoziente 4 che 
si ottiene sarà la cifra delle unità ; ma , per assicurarsi se 
questa cifra sia giusta o troppo grande, bisogna completare il 
cubo di 44 facendone le altre parti, che sono il prodotto del 
triplo quadrato delle decine per le unità, quello del triplo 
delle decine pel quadrato delle unità, ed il Cubo delle unità, 
e poi si osserverà se la loro somma risulta maggiore eguale 
o minore del numero 19453, e se risulta maggiore, bisogna 
diminuire la detta cifra successi vaménle di tante unità finché 
divenga minore del detto numero. 

La sómma di queste tre parti si può Ottenere con una certa 
semplicità , perché essa 6 uguale a 4800X4-)- 120X4 a -{- 4 1 
= 4800X 4+ (120 + 4)X4 S =(424X4+4800)X4V quindi 
le altre parti del cubo di 44 si ottengono scrivendo la ci- 
fra 4 delle unità affianco. a 12 che è il triplo delle decine, e 
mot iplicando il numero 124 che ne risulta per la stessa ci- 
fra 4 delle unità, ed aggiungendo al prodotto il triplo qua- 
drato delle decine che è 4800, e moltiplicando la somma5296 
anche per la cifra 4 delle unità. 

Ciò fatto, siccome si ottiene per risultato 2H84che è mag- 
giore di 19453, la cifra 4 è troppo grande , perciò si prende 
3, e fatto rispetto a 3 lo stesso calcolo che Si è fatto rispetto 
a 4, si trova per risultalo il numero 15507 che è minore di 
4^453, epiindi 3 è la cifra delle unità. Ora togliendo 15507 
d&ì9453, si finisce così di togliere dal numero proposto il 
cubo di 43, e poiché si ottiene per resto 3946 , ne conehm- 
deremo che il numero proposto non e cubo perfetto, c quin- 
di 43 è la radice del' maggior cubo contenuto in 83453 , e 
questo numero supera dì 3946 il eubo di 43.':' 

328. Se poi dovesse estrarsi la radice cubica da un nome- 
rò maggiore di sei cifre, ma che non abbia piò di nove, co- 
me è p. e. il numero 189119224, si ragionerebbe similmen- 
te, cioè si dirà : ; ì *'* c vu 
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— asi- 
li numero proposto essendo maggiore di 1000, la sua ra- 
dice cubica conterrà decine ed unità, perciò distaccando tre 
cifre dalla dritta del numero proposto, nel numero 189119 
a sinistra sarà contenuto il cubo delle decine della radice, 
adunque per trovar queste decine bisogna estrarre la radi- 
ce cubica del numero 189119*, ma questo numero avendo sei 
Cifre sappiamo estrame la radice cubica, il che effettuandosi 
come si vede qui appresso*, troveremo che essa è 57. 

574 ' 158 157 57 ' 1714 

KM!’ 8 7. , 57 ! * » 

t264 * 1099 :‘ 399 1 6856 : 

' *!,!; 75 .-(..75.. 285.. • 9747 

w. v 8764 , .8599 3249 981556 

lV ., . 8 v> ,.___7 3 , ^ 4 

.,.'j v . V 70112 60193 9747 3926224 . 


"1 189,119,224 
125 

641,19 ‘ 
60193 

.39 262,24 


Ora togliendo il cubo di 57 dal 189119, cd ottenendosi per 
resto 3926, se abbassiamo a dritta di questo resto le tre ci- 
fre che eransi distaccate, nel numero 3926224 che ne risulta 
sarà contenuto il prodotto del triplo quadrato delle decine 
per la cifra delle unità più il triplo quadrato delle unità mol- 
tiplicato per le decine, più il cubo delle unità , ma il primo 
prodotto ò contenuto nelle centinaia , perciò separando due 
cifre dalla dritta del numero 3926224, nel numero 39262 a 
sinistra stira contenuto il prodotto del triplo quadrato delle 
decine per la cifra delle unità-, adunque se dividiamo il nu- 
mero 39262 per 9747 che è il triplo quadralo delle 57 de- 
cine, il quoziente 4 che si ottiene sarà la cifra delle unità, la 
quale bisognerà verificare se sia giusta completando il cubo 
di 574 facendone le altre tre parti, e vedendo se la loro som- 
ma risulti maggiore eguale o minore di 3926224 , e poiché 
risulta eguale a questo numero , ne conchiuderemo che i 
numero 574 è la radice cubica esatta delpumero 18911 9224. 

Similmente si ragionerebbe per estrarre la radice cubica 
da un numero che abbia più di nove cifre, ed è facile scor- 
gere che il numero proposto si dividerà in gruppi di cifre a 
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tre a tre cominciando da dritta, e perciò il primo gruppo a 
sinistra può venire di due o di una sola cifra. Inoltre si ve- 
de che, analogamente a quel che fu detto per la radice qua- 
drata, se nel corso dell’ operazione avvenisse che dopo aver 
abbassato affianco ad un resto il gruppo seguente, e dopo a- 
ver separate due cifre dalla dritta dal numero che n’emerge, 
il numero a sinistra fosse minore di quello per cui deve di- 
vidersi, cioè del triplo quadrato della radice trovata , allora 
la seguente cifra della radice sarà zero, perciò bisognerà por- 
re prima un zero a dritta della detta radice, e poi si abbas- 
serà l’ altro gruppo che viene appresso, e si proseguirà 1’ o- 
perazione. Da qui si desume la seguente. 

Jìbgola. Per estrarre la radice cubica da un numero intero . 
si separano a tre a tre le sue cifre cominciando dalla dritta , 
perciò il primo gruppo a sinistra potrà avere due cifre ed an- 
che una sola. Poi si estrarrà la radice cubica dal maggior cu- 
bo contenuto nel primo gruppo a sinistra , e questa radice sa- 
rà la cifra a sinistra della radice cercata. Indi il cubo di que- 
sta cifra si toglierà dal numero rappresentalo dal primo grup- 
po a sinistra , ed a dritta del resto sì abbasserà il gruppo se- 
guente, e dalla dritta del numero che n emerge si separeran- 
no due cifre , ed il numero a sinistra si dividerà pel triplo 
quadrato della radice trovata ; la cifra che si avrà per quo- 
ziente sarà la seconda cifra della radice cercata , purché fa- 
cendosi le altreparti del cubo della radice trovata la loro som- 
ma possa togliersi dal numero che si è ottenuto con abbassare 
il gruppo affiancò al resto; altrimenti la predetta cifra si di- 
minuirà di tante unità finché la sottrazione possa eseguirsi. 
Fatta la sottrazione , si abbasserà a dritta del resto l altro 
gruppo che segue , e dalla dritta del numero che ne nasce si se- 
pareranno due cifre , ed il numero a sinistra si dividerà pel 
triplo quadralo della radice trovata , e si proseguirà l' opera- 
zione con lo stesso metodo finché siansi abbassati tutti i grup- 
pi del numero proposto. Se poi abbassando un gruppo , il nu- 
mero che degl dividersi pel triplo quadrato della radice tro- 
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vaia risulta minore di questo triplo, la seguente cifra della ra- 
dice sarà zero; perciò si porrà la cifra zero in suo luogo , e sì 
abbasserà C altro gruppo che viene appresso; e si proseguirà 
r operazione come abbiam detto di sopra. 

ESTRAZIONE DELLA RADICE CUBICA DAI NUMERI PER APPBOS - 
SI DAZIONE ESPRESSA IN DECIMALI. 

329. Si aggiunge a dritta dell intero un numero di zeri 
triplo di quante sono le cifre decimali che si vogliono nella 
radice , e dal numero che ne risulta si estrae la radice cubica 
a meno di un' unità , ed infine da questa si separano le cifre 
decimali richieste . 

Sia p. c. da estrarsi la radice cubica da 9 a meno di 0,001. 
Siccome la radice deve esprimere 1000» 1 * il suo cubo deve 
rappresentare bilionesimi-, perchè deve avere un numero di 
cifre decimali triplo di quante ne ha la radice ; perciò ag- 
giungiamo tre terni di zeri a dritta di 9 per ridurlo in bi- 
lionesimi, e dal numero 9000000000 che ne risulta estrag- 
ghiamo la radice a meno di un’ unità, che si trova eguale a 
2080-, Infine da questa si separano tre cifre decimali , e si 
avrà la radice cubica di 2 eguale a 2,080 a meno di 0,001 , 
perchè se si aumenta di 0,001, il suo cubo risulta maggiore 
di 9000000000 bilionesimi. 

350. La radice cubica da un decimale si estrae rendendo il 
numero delle cifre decimali triplo di quelle che si vogliono nel- 
la radice ; e poi dal numero che ne risulta consideralo come 
intero si ricava la radice cubica a meno di un'unità; ed infine 
da questa si separano le cifre decimali richieste. 

Così volendosi estrarre la radice cubica da 5,34 a meno di 
0,01, si ridurranno a sei le sue cifre decimali aggiungendo- 
vi quattro zeri a dritta, e poi si estrae la radice cubica a me- 
no di un’unità dal numero 5,340000 che ne risultala quale 
si trova eguale a 174, da cui si separano due decimali , e si 
avrà la radice cercata eguale a 1,74 a meno di 0,01, perché 
se si prendesse 1,75 il suo cubo è maggiore di 5,340000. 
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33 i. Da una frazione ordinaria si estrae la radice cubica 
espressa in decimali , riducendo la frazione ordinaria in de- 
cimale con un numero di cifre decimali triplo di quante se 
ne vogliono nella radice, e poi si estrae la radice cubica dal 
numero decimale che ne risulta. 


Sia la frazione */ 5 eia cui voglia eslrarsi là radice cubica a 
meno di 0,001. Riduciamo la frazione data in bilionesimi af- 


finchè il numero delle cifre decimali fosse triplo di quante 
se ne vogliono nella radiee;essa viene eguale a 0,400000000. 
Estragghiamo ora da questo numero considerato come inte- 
ro la radice cubica a meno di un'unità, e viene eguale a 736, 
dacui separando tre decimali, si avrà laradice cubica di a / 5 e- 
guale a 0,736 approssimata a meno di 0,001)perchò se si pren- 
desse 0,737, il suo cubo sarebbe maggiore di 0,4000000000. 

352. La radice cubica di un numero frazionario a meno di 
un unità , si ottiene cstraendola a meno di un' unità dall'in- 
tero contenuto in esso.- \ > • . ji. : i ( 

La dimostrazione è come quella latta per la radice quadrata. 
333. La radice cubica di una frazione è una nuova frazio- 
ne che ha per numeratore la radice cuba del numeratore , e per 
denominatore la radice cuba del denominatore. 

I J er avere esalta la radice del denominatore esso si rende 
cubo perfetto moltiplicando i termini della frazione pel 
quadrato del denominatore; c poi si estrae la radice cuba 
dal solo numeratore, pere Uè quella del denominatore è lo 
stesso denominatore primitivo ; e se la radice del numera- 
tore si trova a meno di un unità, quella della frazione sarà 
approssimata a meno di una parte dall’ unità indicata dal 
suo denominatore. 

Sia p. e. la frazione 3 / 7 da cui voglia eslrarsi la radice cu- 
bica. Moltiplichiamo i termini pel quadrato del denomina- 
tore, che ò 49, e si riduce ad estrarre la radice cubica da 
98 / 343? e siccome la radice cubica del numeratore ameno 
di un’ unità è 4, quella delia frazione è 4 / 7 , approssimata a 
meno di y 7 , perchè è compresa fra 4 / 7 e 5 / 7 . 
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334. La radice cubica di un numero a meno di una parte n est,na del- 
l’ unità si ottiene moltiplicando il numero pel cubo din; e poi si estrae 
la radice cubica a meno di un' unità dal prodotto , cd infine questa si 
divide per n; ed il quoto esprime la radice cubica a meno di una parte 
ntsima dell’ uniti. .* ' . 

II ragionamento è analogo a quello fatto per la radice quadrata. 

355. Le radici cube dei numeri interi non cubi perfetti , 
ovvero dei numeri frazionari che non hanno il numeratore 
ed il denominatore cubo perfetto, sono incommensurabili , 
come risulta dalla dimostrazione generale fatta nel ri. 0 323. 

Maniera di scrivere 1 numeri degli antichi romani. 

Le cifre adoperale per rappresentare i numeri diconsi cifre arabe, per - 
che gli arabi nc furono gl’inventori. Gli antichi romani per indicare i 
numeri facevano uso delle lettere dell’alfabeto clic \cgg mai scritte qui 
appresso sul numero da ciascuna rappresentalo. 

I V X L C ; . D M 

1 8 10 30 100 300 1000. 

Due I rappresentano il numero 2, ire I il numero 3. Un I posto a si- 
nistra di V o di X fa diminuire questi numeri di uu’unità; cd uno, due, 
o ire I posti a dritta di V o di X fanno aumentare questi numeri di uno, 
di due, o di tre unità. Perciò i seguenti numeri scritti in cifre romane 
equivalgono a quelli scritti al di sullo in cifro arale. 

Il III IV V VI VII Vlll 'ÌX X ' XI Xfl XIII 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13. 

, : t , i _ _ • , . 

L’ X messo a dritta o a sinistra di L o di C , nel primo caso fa accre- 
scere, e uei secondo fa diminuire questi numeri di una decina ; perciò 
sono eguali i seguenti numeri scritti in corrispondenza uno sotto l'altro 

XL L LX LXX LXXX XC CX CXX CXXX 

i 40 50 CO 70 80 90 110 120 130 

I numeri contenenti decine cd unità si rappresentavano scrivendo 
quello dinotante le unità a dritta di quello dinotante le decine , come 
sono p. c. i numeri scritti qui sotto in corrispondenza dei romani. 

. . XI XIV XVII XXXV XL1X LXIII XCIV 

l' t , 11 14 17 33 49 . 63 94. 

Ecco qui npprcsso altri numeri in corrispon lenza: 
f.C CCC CCCC.MM MMM JUMMM D CD 1D0 CCDD CCCID03 

200 300 400 2000 3000 4000 500 1000 5000 10000 100000. 

Quindi si rileva che lo stesso numero, p. e. 1848 , può esser rappre- 
sentato da MDCCCXLVIII e da CID.'DCCCXLVIIl. Ciò perchè le lettere 
M e I) furono introdotte dopo per brevità. 

FINE. 
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Manca la regola della divisione degl’interi 
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